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��Û���kQÂ"#Tjk34。4534-¼½Û�34�Ú5634。
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ａ）　­®ù!¦bPQ&RST«¬784H，)*«¬784H；

ｂ）　úû§ùåp¦§¨©bPQ&RSTno，)*úû§no；

ｃ）　[\¨©bPQ&RSTno，)*[\ÿ¨no。

４．２．２　§£ò4H;<Û?�PQ&RS.&、.H¨{，�t4H$%Þ"#VWHù¢Fêfe
H=>。
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st34©T，jk34ÞnI2%34、5634-789:34。4534-¼½Û�34 
�5634。

５　m<:;
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£¹Û��{��"#2%cdQjk34，34;<ª４．２：

ａ）　�YaH\«-¬­&§G，��a%®¦¡,¯b¡¦T°Xå��§；

ｂ）　±-åph²6ST��；

ｃ）　³´T�ÿ、µ¶-���X³Xå��§TÛ(；

ｄ）　·©»²´¸Tÿ´、µ¶-��；

ｅ）　¹º²-»]¼²T��X½Û¾¿aT¦¡；

ｆ）　PQ&O»S¦¡-ÀbnV；

ｇ）　�Á]Mh,#ÂrsT²´-åpXYZÂXY；

ｈ）　Ã(１３１Ｉ"#ÄÅÆÇÈ}É；

ｉ）　Þ'�Ê�-ý�¡§dQT½Û¾Ëë。

５．２　m<:;.x�
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犜 ———34·¸，º»IÌ；

犳 ———34¤D，º»IÍ§ö（Í／ａ）。

５．２．２　�8ocdQjk34TkQ，ÛstÎ«��L.2%34T·¸。[\bÏ�１３１ＩTXY
ZÂ，Ðß§jÌ(«¬4H;<34ÄÅÆ£Í；åpêyzcdQT��Þ３～６jÌ34£Í。

５．２．３　L.cdQ2%34·¸Û�EqÑy4;<TÒÓM、÷.TöeH（２ｍＳｖ／ａ，IöeH÷
ø２０ｍＳｖ／ａT１／１０）、VWHTKL.MJÔS。(L.T34·¸"#34³，KÛÕÖaÚ５％ö
eH÷ø9ÛTVWHT34。

５．２．４　2%34+2×.VW­¦�§j34·¸b´，/Ø×.ÂÙ_TVWH»^KÛaÚ３Ú。

５．２．５　�8ocdQjk34TkQ，Ðß(£òÙ�T34;<，�1ÛÛÜHÿ(ÒÓT4H;
<，4H;<Tæ»Þy4ýMKÛ»ÚN@ＡbTÝÞø。
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°§§��½Å«T`a。

６．２　�åæùâãêVW³、­¦��ùç2�*è，Û"#5634。n2%úû§344H$%
h,YZjkrs，�Xé³ÿÀTêënì§、êíJ¨©-åp34$%­îç2³ïÛ"#56
34。

６．３　�ÔXYðEñ³¸"WPQ&¯°ò�ù[\bPQ&ýM]Mrs·TZÂTkQ，�Xp
���óÄ#ÂÞ?o=c¯°TkQÛ"#789:34。

６．４　"#455634³，ÛL.45e»PQ&§GTýM。�åYô¡õ+，1Û4Hô¡ö÷
-ø�45e»TPQ&§G。ºèstðEùY784H、ú-û34。

６．５　�%åÿ(ü�<ùýúþ§，1K?78ÿ(�８�ÿ!T£¹;<ÿ_VWH。Ø³Û~.
5634O"，�S¯°§���VW#«cTn$、%ø-úû"#&'34，\�ji��^OS
VW#T¢FêfeH。

６．６　nPQ&RSVWH¡¦T¢FêfeH8(ùh,öeH÷ø³，£¹ðEodj«-¯°§
Tê:gt，èéPQ&RST��Å«、ó`ab、RS�odj«cT%ø5&、êënì§X23
¯°rs、[\ýM]M-¨�¯°rsJ。ºè)�noþ(i¤gt，�Z��TVWH^Oø。

７　:;yz

７．１　���Y���7-��.����;J

７．１．１　­®ù!¦bPQ&§G*HT«¬784H�+，Þ(Ú­Q5+ＸQà、γQà、,í`-
·?βó`TPQ&RS，ïÞ(Ú£¤­Q5+ＸQàTαÇQ«。

７．１．２　(Ú­®ù!¦PQ&RS*HT«¬784HN-/£jù.jÉV�»�t/0�T·
fDy4!ö_。y4!T1Ø»WÛ��4H©T。�Ú­QγQàTÊ�¡§-ý�¡§，�
１３１Ｉ、１３７Ｃｓ-６０Ｃｏ，Þ(?�XYZÂÃ(T2)ºTy4!"#34。�ßgPQ&RS�±TO»
S，1ðE·ÒÓMy4�+。

７．１．３　�%PQ&RS¯°T45bê­Q·?HγQàTPQ&§G，+2Þ(βγy4!。n¯
°§I�¤?­Q5+ＸQàTαÇQ«³，Þ(ＸQày4!。n45o=.òPQ&RS¯°
³，Ûÿ(Îê?H3��4Ty4!。45y4!Û5êÎ1T�7!，�T�PQ&¯°§"#
.»。

７．１．４　�"#«¬784H!Û"#k«¨�6¯。

７．２　��S�/��SX���7-����

７．２．１　�ÚK­QγQàù7­Q»?8`TPQ&RS，Ûÿ(úû§34�+。�Ú­Q·?β、

γQàTÇQ«，ïÞÿ(úû§34�+。£¹ÿ(ú¨no"#úû§34，��E+,ûúûù
ðE=>�WＳü§G9:eT;<³EFnoû¨。

７．２．２　�£¤56jkbïÞnoåp¦§¨©，i�，Þnoêënì§ùêí¨；âãê·rs¯
°³，Þno=¨；�ê１４Ｃ、２２６Ｒａ-２２８ＴｈTc¯°���，Þÿ(AZ\ýM34�+；�>?PQ&
RS（�h²6S）̄ °45T���，Û�åô¡Tö÷¨©"#~¨-（ù）�¨4H。
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７．２．３　ú¨<À、@Ï、��-no³Ûáv：

ａ）　ú¨T<À、@Ï、��XnoÛA�¬P¯°、BC¯°-¢4RSTDE；

ｂ）　�Úa.g2%no，Û<À２４ｈú。�2%34���，�<ÀK=２４ｈú，ÛFúH(G
HHùåpHë,=２４ｈú；°Ü£ji¬，£¹7|ßHú�?/Â4ú°]Mÿ_«>
]MXVWH；

ｃ）　EFnoT¨�«FÛstno�+TÒÓML.。�Ú�¤PQ&RS，ðEnoIF1
¹Tú¨J?g=ÂEFTÒÓM；

ｄ）　Û%#¨©��-no;<；

ｅ）　��¤���（�5634），I£ßRS.úúZTâúHKL�34$%TMu，Ûn�n
oNO３ｄTú¨，ùnoNO３ｄTP�¨，ås øYIb´£¹TâúH。

７．２．４　û¨342(Ú56jk，QåÜåæ�Wùâã�W Ｍ ùＳü§GèTjk，/ÚRSâû
úHKL2a，ÔØ，ÛNO<À1¹Tû¨。７．２．３bTáv�RO¨Ù(Úû¨。

７．２．５　¦§¨©bγÇQ«Þ(STy4!ùHY«y4!784.。�α-βÇQ«ÛU�½n
î，ºèÿ(�ÙT4H�+。Þ�¨©b0αù0βýMT4H，YI£R)ºTVµ�+，¥GK
?(P.H^_VWHù¢FêfeH，¡WåæPQ&RSTö_。

７．３　UVWX��

７．３．１　st[\¨©T4H$%^_VWHRêXaKL.M。

７．３．２　ＰＡＳTÿ¨YÛ�ÚA�Rc，ÿ¨CDæ1?�¨yzkQTZ��\CD（[１．２ｍ３／ｈ）。
Þ�|¨·¸\�³(W]^&�+4H_`ÛPQ&，�X³­îK,2T·rsdQ。ºè�_
`Iø\�\2a³´FIT_`，(PQ�½nî�|;<-·ÒÓMT4H�+"#4H。

７．３．３　�ＰＡＳTEF��：

ａ）　Û<Àbc.TPQ&§G，<ÀHT.ß�E|�ÚEFＰＡＳ?34=Tæ»¢Fêfe
HTab。�Ú2%34，£¹EF?34=öVWH÷øT１／１０；

ｂ）　ÿ¨!Ûd|bc«FT[\，�T�yzkQA�R[\ýM]M�Z?ebfO½EF
Tgø；

ｃ）　ÿ¨!Tó`ÿÀ5&ÛÜåæT。

７．３．４　E(ＰＡＳ34gt"#cdQeH^_³，Û4.�Wó`abTn$，�gê:Úó`ab
TLM`aT���，Þ×.ýMbø[\Âh½7²（ＡＭＡＤ）I５μｍ。

７．３．５　�Ú�[\biÚjkT��§，�PQ&\«-l\（�mn�o-°r），Þ(ＳＡＳgt�
i¤��§T�WH�Z2��T^O；¥�Úåp§G，�ùpqró，£¹KE(ＳＡＳ4H$%"
#jkeH^_。

７．３．６　�stjk34`a³，Þþ(ＰＡＳ-ＳＡＳ4H$%T�øP&'ＳＡＳT4H$%。nþ(

ＳＡＳT4H$%^_jkeH³，Ûuv=>dQ[*XXYUw。

７．４　:;yz.��vu

７．４．１　µx34;<³，ÛqÑ��1jÔS：

ａ）　PQ&RSTÇQ5&；

ｂ）　¯°§T¦§Âh½#I，5�Ü¦§½;<XPQ&y�è¯°§�«cT%ø5&；

ｃ）　34·¸；

ｄ）　4HN-TÒÓM、Ù(&�XÜ�îêiòN-。

７．４．２　�Ú2%34，�%ÒÓMÞ�eb，£¹7(£ò4H�+。i�，�Ú°，7ðEú°no。
�£¤RS，�±TO»S，/Ú4H-gt&'zê£.{|，Û$�Ã(KOT4H;<。563
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42ÿ(ñòùñò�Û34;<。

７．４．３　9gt&'T�LMqÑ，��}ò34;<Tµx~�Ü：«¬784H、úû§no、[\
ÿ¨no。N@Ａ�Z�KOPQ&RS2(T34;<-ÛêTæ»Þy4ýM。

８　��yz

８．１　HIJ��

８．１．１　«¬784H-úû§jk34³，Ûÿ(犿（狋）ø^_VWH。犿（狋）ÜVWº»ýMè狋¹
³«cù!¦cPQ&RSTýM，ùâúûH（Ｂｑ·ｄ－１）TÄ¸ø。ijø�E(ÚcdQVWH
^_，ïÞ�(ÚÍ�÷ø（ＡＬＩ）-YZrsT^_。

８．１．２　VWHT^_;<ªN@Ｂ，̂ _bÃ(TpgªN@Ｃ-N@Ｄ。

８．２　�J�������

８．２．１　�ÇQ|È=>b，cdQeH(m（２）O_：

犈（τ）＝犐犼狆犲犼狆（τ） …………………………（２）

　　mb：

犈（τ）———¢FêfeH，º»I��5（Ｓｖ）；

犐犼狆 ———犼üRS+,狆ü�²VWTVWH，º»I�Þ（Ｂｑ）；

犲犼狆（τ）———犼üRS+,狆ü�²TeHfg（º»VWHT¢FêfeH），º»I��5§�
Þ（Ｓｖ／Ｂｑ），åøpªN@Ｅ。Ûáv，��W�²bKOT�<ü�ù�«�X�-
W-áQ�²bTKO犳１ z�'�eHfgT��。

８．２．２　�ê�W�²，gêjk34gtT���，Þ(�.[\ÿ¨!4HT[\]M，(m（３）O
_¢FêfeH犈（τ）：

犈（τ）≈
０．０２犆ｓ

ＤＡＣ
…………………………（３）

　　mb：

０．０２ ———jköeH÷ø，º»I��5§ö（Ｓｖ／ａ）；

犆ｓ ———�.[\ÿ¨!4HT[\]M，º»I�Þ§�;�（Ｂｑ／ｍ３）；

ＤＡＣ———YZ[\]M，º»I�Þ§�;�（Ｂｑ／ｍ３），åYZ;<ªN@Ｂ。

８．２．３　¢FêfeHÞ�78�ＧＢ１８８７１TöeH÷ø、ＧＢＺ／Ｔ１５４öVWH÷ø（ＡＬＩ）-jkr
s（ＩＬ）"#�2，=>|È��。

８．２．４　�VW.òPQ&RSP�§T���，£¹7êßgRS�¢FêfeHê���r，i³
�1ÛÛUL��¤RSÜê�EPQ¦§½v/TRS，ºè��i¤RS~.34O"-"#
=>。

８．３　[\]^Ecd]^

８．３．１　jkrs（ＩＬ）-?@rs（ＲＬ）�.ÚcdQ34·¸，�N@ＦTＦ．５b¥i�(�cdQ3
4·¸TL.;<，�L.cdQ34·¸³�ÛnqÑVWHKL.MÞ�8oTrs。n4H$
%h,ＤＩＬ³，Û�N@ＢbＢ．１．５TEF"£�jk。

８．３．２　�2%34b，£¹ÜðÚöeH÷øT�n�£（０．００２Ｓｖ／ａ）Ið�ÿY§£34·¸Tj
krs，*IYZjkrs（ＤＩＬ），ＤＩＬ+2(m（４）O_：

ＤＩＬ＝
０．００２

犖犲（τ）犼
…………………………（４）

６
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　　mb：

ＤＩＬ ———YZ（§j34·¸T）jkrs，º»I�Þ（Ｂｑ）；

犖 ———£öT34Íg；

犲（τ）犼———犼üRSTêfeHfg，º»I��5§�Þ（Ｓｖ／Ｂｑ）。

８．３．３　JÚ-h,YZ?@rs（ＤＲＬ）T4H$%zÛ?WjkeHCDb。ＤＲＬTO_;<��
m（４）O_ＤＩＬ;<ü�，7ð��mbT０．００２ìI０．０００４～０．００１�´T£jø，O_T$%]
ÜＤＲＬ。

８．３．４　�cdQjk34bＤＲＬ|Iêv/TæbýM（ＭＳＡ），�９５％Ww÷rs，��tOg³
´�¨©Og³´9J³，ＭＳＡ(m（５）O_：

ＭＳＡ＝狋１－α，ν犛ｂ
ν＝
→
４
２．１３２犛ｂ …………………………（５）

　　mb：

犛ｂ ———�t4HøT����；

ν ———4Hf�T9/M；

狋１－α———ª4HT狋n$Tº�é�ø，nν＝４³，åøI２．１３２。

８．３．５　�t¨©T���（犛ｂ）gø(m（６）O_：

犛ｂ＝
１

犉

狀ｂ

狋ｂ槡 …………………………（６）

　　mb：

犉 ———��Ô`，º»IOg§�Þ�［１／（Ｂｑ·ｓ）］；

狀ｂ———�tOgD，º»IOg§�（１／ｓ）；

狋ｂ———�tOg³´，º»I�（ｓ）。

８．３．６　cdQ34;<ÛêbcTæ»Þy4ýM（ＭＤＡ），�ª4HK�9,«n$T���，ＭＤＡ
(m（７）O_：

ＭＤＡ≈２狋１－α，ν犛ｂ
ν＝
→
４
４．２６４犛ｂ＝２ＭＳＡ …………………………（７）

　　mb：

犛ｂ ———�t4HøT����；

ν ———4Hf�T9/M；

狋１－α———ª4HT狋n$Tº�é�ø，nν＝４³，åøI２．１３２。
9m（７）Þ��Z，7E�tOg³´bca，Þ��I ＭＤＡÜ ＭＳＡT２Ú，ÔØ?@rsïÞ

78|I ＭＤＡT１／２。

８．４　���./���

８．４．１　c、¬dQO³�ê³T=>�ＧＢ１８８７１b:ÚêfeH÷øTê:EF"#。

８．４．２　nyzkQO³o=c、¬dQ，ùP�PQ&RSTdQ³，��U~.jkrs-?@rs
³Û�Ø �qÑ。

８．４．３　�N@Ｆb�Z�cdQ34-=>;<Thi。

９　cd、 ¡E¢£x�

９．１　cd

９．１．１　?@T£¹EFÜ：

ａ）　?@Ûèé34O"、̈ ©<À-��、4H、��、jk34$%、GHIJ-=>;<Jc
７

犌犅犣１２９—２０１６



¡，ê³Þ?�EèéXYZÂ34T$%；

ｂ）　Û<¢、£E、�Lò?@�¤34�Ð34$%=>¥T¦j34­,¯bT§£�Y
��；

ｃ）　Û5�áv?@�ET�¤4Hgt，�T�PeH^_;<ê�Â³，ÞstGq�ç^_
eH；

ｄ）　Û�§XYkQ�k-¼½3È�dkQk¨yzdQ?@Xê:`a。

９．１．２　cdQjk34$%Û���T;<?@�%#T¨lÛ：

ａ）　2%34$%Û�N@Ｇb¨Ｇ．１Tlm?@；

ｂ）　56-789:34$%Û�N@Ｇb¨Ｇ．２Tlm"#?@。

９．１．３　nXYkQjk34$%h,jkrs³，Û�åod��"#jk，\�jk$%N�å9
ÛTjk34CDb。©kR©ÐßÛèé：

ａ）　34â¸；

ｂ）　ç2��ª{；

ｃ）　ÇQZ©k$%；

ｄ）　©k$«；

ｅ）　©kkQ¬­。

９．１．４　nXYkQTjk34$%bÚ ＭＤＡ³，Þ(１／２ＭＤＡYIå­/eH?@"CD。

９．２　 ¡

９．２．１　®¯jk34Tº»�0_£j34·¸T3478è，Û�34$%+æºX³°B@34
º»。à¢FêfeHh,５ｍＳｖT，�Û�Ø$%±°�@34kQ�k。

９．２．２　®¯yzcdQjk34Tº»，Û�ＧＢＺ１２８Tü�EF�%.²�AB³deM。

９．３　¢£

Âê9�ù´XyzcdQXYTº»Û�ＧＢＺ１２８TEFÝ�-d�jk34CD。

１０　TJ¤¥E¦§Fbx�

１０．１　TJ¤¥

~.cdQjk34O"³，ÛO³~.GHIJO"。GHIJÐßÛg=��EF：

ａ）　µ(��EF、XY,2TN--µ!；

ｂ）　.¸ª.／��-ËÈÃ(TN--µ!；

ｃ）　.¸��µ(T4H;<；

ｄ）　�７．２．３-７．２．４TEF<À¨©；

ｅ）　�N@ＢT¯�-EFno¨©TýM，\�Ｂ．１^_VWH；

ｆ）　�ＧＢＺ１２８TEF?@-IÏ34gt；

ｇ）　�9:kQ"#�+¶·，/�lTkQ"#34XY。

１０．２　¦§Fbx�

Û�N@ ＨTEF"#KL.Mno。

８
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¨　d　犃
（<=-¨d）

¦©�7-��.ª@:;yz

KOPQ&RSnoTU(34;<Xåæ»y4÷Tð�EFª¨Ａ．１。

«犃．１　56789:;yz��E¬%x�

RS
U(34;<

N- 34ü�
æ»y4÷ �　　(

３Ｈ >S ú¨ １００Ｂｑ·Ｌ
－１ —

５９Ｆｅ γQà¸
­®4H ５０Ｂｑ —

ú¨ １Ｂｑ·Ｌ
－１ —

５７Ｃｏ γQà¸

­®4H １００Ｂｑ —

:4H ２００Ｂｑ —

ú¨ １Ｂｑ·Ｌ
－１ —

û¨ １Ｂｑ／̈ © —

５８ＣｏX６０Ｃｏ γQà¸

­®4H ５０Ｂｑ —

:4H １００Ｂｑ —

ú¨ １Ｂｑ·Ｌ
－１ —

û¨ １Ｂｑ／̈ © —

８５Ｓｒ γQà¸
­®4H １００Ｂｑ —

ú¨ １Ｂｑ·Ｌ
－１ —

８９ＳｒX９０Ｓｒ βOg ú¨ １Ｂｑ·Ｌ
－１ ÛU"#�½nî

１０６Ｒｕ γQà¸
­®4H ２００Ｂｑ

ú¨ ５Ｂｑ·Ｌ
－１

Ｓü2%34EFê¹»Tæ»y4÷

１２５Ｉ、１２９ＩX１３１Ｉ γQà¸
ÄÅÆ4H １００Ｂｑ

ú¨ ５Ｂｑ·Ｌ
－１

�%ÄÅÆå@ü¥�<º，Ûÿ(ú¨

4H

１３４ＣｓX１３７Ｃｓ γQà¸
­®4H ５０Ｂｑ

ú¨ ５Ｂｑ·Ｌ
－１

—

２２６Ｒａ γQà¸
­®4H ２００Ｂｑ —

ú¨ １０ｍＢｑ·Ｌ
－１

ÛU"#�½nî，�＜１／２öeH÷ø

T2%34EF¹»Tæ»y4÷

２２８Ｒａ γQà¸
­®4H ２００Ｂｑ

4Hy�¡§，Ù(Ú5634-8(ö

eH÷øT2%34

ú¨ １Ｂｑ·Ｌ
－１

ÛU"#�½nî，Ù(Ú2%34，ã

Ù(ÚVW³´Kh,５ｄ5634

２２８ＴｈX２３２Ｔｈ γQà¸
ú¨ １０ｍＢｑ·Ｌ

－１

û¨ １０ｍＢｑ

ÛU"#�½nî，ú¨ãÙ(Ú Ｍü�

WT5634，û¨T2%34，EFê

¹»Tæ»y4÷

９
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«犃．１（O）

RS
U(34;<

N- 34ü�
æ»y4÷ �　　(

２３４Ｕ，２３５Ｕ X２３８Ｕ γQà¸

:4H ２００Ｂｑ

ú¨ １０ｍＢｑ·Ｌ
－１

û¨ １０ｍＢｑ

ãÙ(Ú２３５Ｕ5634-8(öeH÷

øT2%34

ÛU"#�½nî

２３７Ｎｐ

γQà¸ :4H ５００Ｂｑ

α¸
ú¨ １ｍＢｑ·Ｌ

－１

û¨ ４ｍＢｑ

ý«4HKÙ(Ú»ÚöeH÷øT3

4，ú¨ê21TÒÓM

２３８Ｐｕ

γQà¸ :4H １ｋＢｑ
ÒÓM�»¼½¾ê:，KÙ(Ú»Úö

eH÷øT34

α¸

ú¨ １ｍＢｑ·Ｌ
－１

û¨ １ｍＢｑ

ÛU"#�½nî，ú¨-û¨¿ê21

TÒÓM，¥7?�VW­¦T1¹�c

4HJêf；Ê�²À-G¸noTÒÓ

M�¹·¤

２３９Ｐｕù２４０Ｐｕ

γQà¸ :4H ２．０ｍＢｑ ÒÓM�»¼½¾ê:

α¸

ú¨ １ｍＢｑ·Ｌ
－１

û¨ １ｍＢｑ

ÛU"#�½nî，ú-û¨Þ(Ú Ｍü

Tâ2-5634；ãû¨Þ(ÚＳüT

2%34，¥ã�VW1¹cêf。Ê�

²À-G¸noTÒÓM�¹·¤

２４１Ａｍ

γQà¸
:4H ２０Ｂｑ

Á4H ２０Ｂｑ

α¸
ú¨ １ｍＢｑ·Ｌ

－１

û¨ １ｍＢｑ

KÙ(Ú»ÚöeH÷øT34

ÛU"#�½nî

２４２ＣｍX２４４Ｃｍ

γQà¸ :4H ２ｋＢｑ ÒÓM»，K?eb34EF

α¸
ú¨ １ｍＢｑ·Ｌ

－１

û¨ １ｍＢｑ

ÛU" # � ½ n î。Ù Ú 5 6 - 2 %

34

２５２Ｃｆ

γQà¸ :4H ２ｋＢｑ ÒÓM»，£¹K?eb34EF

α¸
ú¨ １ｍＢｑ·Ｌ

－１

û¨ １ｍＢｑ

ÛU" # � ½ n î。Ù Ú 5 6 - 2 %

34

０１
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¨　d　犅
（<=-¨d）

HIJ�_`UVab��yz

犅．１　HIJ��yz

犅．１．１　�56ù789:34�"，7Eæ;VWT³´]Þ+,jk34T4Hø（犕）-N@Ｃ5
634³T犿（狋）ø^_ZVWH犐；ãê£Í4Hø³，Þ(m（Ｂ．１）O_犐：

犐＝犕／犿（狋） …………………………（Ｂ．１）

　　mb：

犐　　———PQ&RSVWH，º»I�Þ（Ｂｑ）；

犕 ———VWè狋¹³4lT«cù!¦cPQ&RSTýM，º»I�Þ（Ｂｑ）；ùâúûH，
º»I�Þ§¹（Ｂｑ·ｄ－１）；

犿（狋）———VWº»ýMè狋¹³«cù!¦cPQ&RSTýM，ùâúûHTÄ¸ø。
56ù789:34T犿（狋）øpªN@Ｃ。nKæ;VW³´³，ÛUL.VW³´ù"#=

^。nê.Í4H$%³，Þ(æbÂ<^_VWH。

犅．１．２　�ÚcdQ2%jk34，i³×.VW­¦�34·¸（犜）Tb´³ä（犜／２），i³Þ(
m（Ｂ．２）O_犐：

犐＝犕／犿（犜／２） …………………………（Ｂ．２）

　　mb：

犐　 　　———PQ&RSVWH，º»I�Þ（Ｂｑ）；

犕 ———34·¸（犜）ÃÂ4lT«cù!¦cPQ&RSTýM，º»I�Þ（Ｂｑ），ùâú
ûH，º»I�Þ§¹（Ｂｑ·ｄ－１）；

犿（犜／２）———VWº»ýMè犜／２¹³«cù!¦cPQ&RSTýM，ùâúûHTÄ¸ø2
(PQ&RS犿（犜／２）øpªN@Ｄ。

nVW­¦�·¸c7Ø£¹TVWHO_$%h,�犜／２O_$%T１０％，1Û"#Ùn
ë,。

犅．１．３　n[\¨©jk34T4H$%Ü34·¸cTIFPQ&ýM³，1Þ78ÄIØ³TVW
H。Å34$%ÜRS[\]M犮犼[（Ｂｑ／ｍ

３），RS犼TVWH犐犼 Þ(m（Ｂ．３）O_：

犐犼＝犮犼[犅犜 …………………………（Ｂ．３）

　　mb：

犮犼[———ＰＡＳ34T犼üPQ&RSTýM]M，º»I�Þ§�;�（Ｂｑ·ｍ－３）；

犅 ———kTA�D，º»I�;�§b³（ｍ３／ｈ）；gêUáø³，Þ|犅＝０．８３ｍ３／ｈ；

犜 ———£j34·¸c�XYZÂÆøT0êf³´，º»Ib³（ｈ）。

犅．１．４　�%n!4HøT[１０％�ÛP9�!34·¸bTVW，\å^_�åVWH³1Û�,n
!34·¸T4H$%。�2%34O"bT£f�4H，ÞÇ9���È：

ａ）　L.�£j34·¸VWH；

ｂ）　ÄOSVWH��èÉ34·¸4H$%T�r；

ｃ）　9�èÉ34·¸TgtbÊ¡iÍT�r；

ｄ）　�Ú�£j34·¸，�©Ëａ）～ｃ）。

犅．１．５　�2%34O"b，�%34$%h,��UL.Tjkrs，1Û"#"£�jk。jkT
１１
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&G�|�ÚÎ«��-34$%h,jkrsT¯M。�jkb，ÛqÑ��1Ì：

ａ）　�©4H，�JUùì"Í¤=>；

ｂ）　ÿ(Î¬T34�+；

ｃ）　=>XY[*-dQ��；

ｄ）　�Í¤=>bÅÿ(�sÌpgø，�%ðE，1Û�Uá¯°§Tó`abXå�½�«"
#jk，\µx¹�ÙTgø；

ｅ）　�aHVWT���，�o¯°#jîPQ&XYZÂ，\�¯°§�VW#«c%ø-úû
5Ì"#34，�ì"eH=>。

犅．１．６　Å(ＰＡＳ"#jk34T³¸�UáVW¸´KO，1/ＰＡＳÏlTº»«FT³´Fn[
\ýM]M�yzkQVW¸´�WT[\«F9Â，ÞFlPQ&RSTVWH。

犅．２　_`UVab�/��yz

nyzkQA�DI１．２ｍ３／ｈ³，YZ[\]M（ＤＡＣ）Þ(m（Ｂ．４）O_：

ＤＡＣ＝
犐犼，ｉｎｈＬ

２０００×１．２
＝

０．０２

犲犼，ｉｎｈ×２０００×１．２
≈
８．３３×１０

－６

犲犼，ｉｎｈ
Ｂｑ／ｍ

３ ………（Ｂ．４）

　　mb：

ＤＡＣ———YZ[\]M，º»I�Þ§�;�（Ｂｑ／ｍ３）；

０．０２ ———yzkQöeH÷ø，º»I��5§ö（Ｓｖ／ａ）；

２０００———£öTXY³´，º»Ib³§ö（ｈ／ａ）；

犐犼，ｉｎｈＬ———�W犼üRSTöVWH÷ø，º»I�Þ（Ｂｑ）；

犲犼，ｉｎｈ ———�W犼üRSTêfeHfg，º»I��5§�Þ（Ｓｖ／Ｂｑ）。
2(PQ&RSÐOdQTＤＡＣøª¨Ｂ．１。

«犅．１　m@�7-��­®67.犇犃犆

RS ü�／�«ｂ

ＤＡＣａ

Ｂｑ／ｍ
３

ＡＭＡＤ＝１μｍ ＡＭＡＤ＝５μｍ Ｖ

３Ｈ

ＨＴＯ — — ５×１０５

ＯＢＴ — — ２×１０５

Ｖ — — ５×１０９

１１Ｃ

Ｆ — ８×１０５ —

Ｍ — ５×１０５ —

Ｓ — ５×１０５ —

１８Ｆ

Ｆ — ３×１０５ —

Ｍ — １×１０５ —

Ｓ — １×１０５ —

３２Ｐ
Ｆ １×１０４ ８×１０３ —

Ｍ ３×１０３ ３×１０３ —

５５Ｆｅ
Ｆ １×１０４ ９×１０３ —

Ｍ ２×１０４ ３×１０４ —

２１
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RS ü�／�«ｂ

ＤＡＣａ

Ｂｑ／ｍ
３

ＡＭＡＤ＝１μｍ ＡＭＡＤ＝５μｍ Ｖ

５９Ｆｅ
Ｆ ４×１０３ ３×１０３ —

Ｍ ２×１０３ ３×１０３ —

６０Ｃｏ
Ｍ ９×１０２ １×１０３ —

Ｓ ３×１０２ ５×１０２ —

６７Ｇａ
Ｆ １×１０５ ８×１０４ —

Ｍ ４×１０４ ３×１０４ —

８５Ｓｒ
Ｆ ２×１０４ １×１０４ —

Ｓ １×１０４ １×１０４ —

８９Ｓｒ
Ｆ ８×１０３ ６×１０３ —

Ｓ １×１０３ １×１０３ —

９０Ｓｒ
Ｆ ３×１０２ ３×１０２ —

Ｓ ６×１０１ １×１０２ —

９５Ｚｒ

Ｆ ３×１０３ ３×１０３ —

Ｍ ２×１０３ ２×１０３ —

Ｓ ２×１０３ ２×１０３ —

９５Ｎｂ
Ｍ ６×１０３ ６×１０３ —

Ｓ ５×１０３ ６×１０３ —

９９Ｔｃ
Ｆ ３×１０４ ２×１０４ —

Ｍ ２×１０３ ３×１０３ —

９９ｍＴｃ
Ｆ ７×１０５ ４×１０５ —

Ｍ ４×１０５ ３×１０５ —

１０６Ｒｕ

Ｆ １×１０３ ９×１０２ —

Ｍ ３×１０２ ５×１０２ —

Ｓ １×１０２ ２×１０２ —

１２５Ｓｂ
Ｆ ６×１０３ ５×１０３ —

Ｍ ２×１０３ ３×１０３ —

１２３Ｉ
Ｆ １×１０５ ８×１０４ —

Ｖ — — ４×１０４

１２４Ｉ
Ｆ ２×１０３ １×１０３ —

Ｖ — — ７×１０２

１２５Ｉ Ｆ ２×１０３ １×１０３ —

１３１Ｉ
Ｆ １×１０３ ８×１０２ —

Ｖ — — ４×１０２

３１
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«犅．１（O）

RS ü�／�«ｂ

ＤＡＣａ

Ｂｑ／ｍ
３

ＡＭＡＤ＝１μｍ ＡＭＡＤ＝５μｍ Ｖ

１３４Ｃｓ Ｆ １×１０３ ９×１０２ —

１３７Ｃｓ Ｆ ２×１０３ １×１０３ —

１４４Ｃｅ
Ｍ ２×１０２ ４×１０２ —

Ｓ ２×１０２ ３×１０２ —

１５３Ｇｄ
Ｆ ４×１０３ ３×１０３ —

Ｍ ４×１０３ ６×１０３ —

２０１Ｔｌ Ｆ ２×１０５ １×１０５ —

２１０Ｐｂ Ｆ ９×１００ ８×１００ —

２１０Ｐｏ
Ｆ １×１０１ １×１０１ —

Ｍ ３×１００ ４×１００ —

２２６Ｒａ Ｍ ３×１００ ４×１００ —

２２８Ｒａ Ｍ ３×１００ ５×１００ —

２２８Ｔｈ
Ｍ ３×１０－１ ４×１０－１ —

Ｓ ２×１０－１ ３×１０－１ —

２３２Ｔｈ
Ｍ ２×１０－１ ３×１０－１ —

Ｓ ４×１０－１ ７×１０－１ —

２３４Ｕ

Ｆ ２×１０１ １×１０１ —

Ｍ ３×１００ ４×１００ —

Ｓ １×１００ １×１００ —

２３５Ｕ

Ｆ ２×１０１ １×１０１ —

Ｍ ３×１００ ５×１００ —

Ｓ １×１００ １×１００ —

２３８Ｕ

Ｆ ２×１０１ １×１０１ —

Ｍ ３×１００ ５×１００ —

Ｓ １×１００ １×１００ —

２３７Ｎｐ Ｍ ４×１０－１ ６×１０－１ —

２３９Ｎｐ Ｍ ９×１０３ ８×１０３ —

２３８Ｐｕ
Ｍ ２×１０－１ ３×１０－１ —

Ｓ ６×１０－１ ８×１０－１ —

２３９Ｐｕ
Ｍ ２×１０－１ ３×１０－１ —

Ｓ ６×１０－１ １×１００ —

４１
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«犅．１（O）

RS ü�／�«ｂ

ＤＡＣａ

Ｂｑ／ｍ
３

ＡＭＡＤ＝１μｍ ＡＭＡＤ＝５μｍ Ｖ

２４０Ｐｕ
Ｍ ２×１０－１ ３×１０－１ —

Ｓ ６×１０－１ １×１００ —

２４１Ｐｕ
Ｍ １×１０１ １×１０１ —

Ｓ ５×１０１ １×１０２ —

２４１Ａｍ Ｍ ２×１０－１ ３×１０－１ —

２４２Ｃｍ Ｍ ２×１００ １×１００ —

２４４Ｃｍ Ｍ ３×１０－１ ５×１０－１ —

　　¯：gt'9ＩＡＥＡＳａｆｅｔｙＲｅｐｏｒｔｓＳｅｒｉｅｓ．３７（２００４），O_b×.s A�DI１．２ｍ３／ｈ，§öXY２０００ｈ。

　　
ａ
ＤＡＣKÙ(Ú23�<T��。

　　
ｂ
ＨＴＯI°r，ＯＢＴIêÑ$�°，ＶIlÒù\«，Ｆ、Ｍ、ＳÓ:�<ü�。
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¨　d　犆
（°±-¨d）

rs:;�m@�7-��.犿（狋）

犆．１　5634³°T犿（狋）øª¨Ｃ．１。

«犆．１　３犎rs:;（²X）：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶

VWè³´

ｄ

-W、áQ-�W ＨＴＯT犿（狋）

Ｂｑ·Ｌ
－１／Ｂｑ

-WＯＢＴT犿（狋）

Ｂｑ／Ｂｑ

１ ２．３×１０－２ １．３×１０－２

２ ２．１×１０－２ ２．３×１０－２

３ ２．０×１０－２ ２．２×１０－２

４ １．９×１０－２ ２．０×１０－２

５ １．７×１０－２ １．９×１０－２

６ １．６×１０－２ １．８×１０－２

７ １．５×１０－２ １．８×１０－２

８ １．４×１０－２ １．７×１０－２

９ １．３×１０－２ １．７×１０－２

１０ １．２×１０－２ １．６×１０－２

７０ １．０×１０－３ ５．０×１０－３

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．２　5634³Ô５９T犿（狋）øª¨Ｃ．２。

«犆．２　５９犉犲rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

�W -W-áQ

Ｆü Ｍü -W áQ

­® ú¨ ­® ú¨ ­® ú¨ ­® ú¨

１ ４．５×１０－１ ６．０×１０－４ ５．０×１０－１ １．３×１０－４ ７．３×１０－１ １．９×１０－４ ９．８×１０－１ ２．０×１０－３

２ ３．８×１０－１ ５．２×１０－５ ２．８×１０－１ １．４×１０－５ ３．８×１０－１ ２．０×１０－５ ９．７×１０－１ １．７×１０－４

３ ３．３×１０－１ ３．３×１０－５ １．８×１０－１ ８．６×１０－６ ２．１×１０－１ １．２×１０－５ ９．５×１０－１ １．１×１０－４

４ ３．０×１０－１ ２．３×１０－５ １．４×１０－１ ６．１×１０－６ １．４×１０－１ ８．０×１０－６ ９．４×１０－１ ７．５×１０－５

５ ２．８×１０－１ １．７×１０－５ １．２×１０－１ ４．６×１０－６ １．１×１０－１ ５．８×１０－６ ９．２×１０－ｌ ５．４×１０－５

６ ２．８×１０－１ １．３×１０－５ １．２×１０－１ ３．６×１０－６ ９．６×１０－２ ４．４×１０－６ ９．１×１０－１ ４．２×１０－５

７ ２．７×１０－１ １．０×１０－５ １．１×１０－１ ３．０×１０－６ ９．１×１０－２ ３．５×１０－６ ８．９×１０－１ ３．３×１０－５

８ ２．７×１０－１ ８．３×１０－６ １．１×１０－１ ２．６×１０－６ ８．９×１０－２ ２．８×１０－６ ８．８×１０－１ ２．８×１０－５

９ ２．６×１０－１ ７．２×１０－６ １．１×１０－１ ２．３×１０－６ ８．７×１０－２ ２．４×１０－６ ８．７×１０－１ ２．４×１０－５

１０ ２．６×１０－１ ６．３×１０－６ １．０×１０－１ ２．１×１０－６ ８．５×１０－２ ２．１×１０－６ ８．５×１０－１ ２．１×１０－５

８０ １．０×１０－１ ２．６×１０－６ ７．５×１０－２ ９．０×１０－７ ７．５×１０－２ ８．５×１０－７ ７．５×１０－１ ９．０×１０－６

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

６１
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犆．３　5634³ÕO»ST犿（狋）øª¨Ｃ．３～¨Ｃ．８。

«犆．３　５７犆狅rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

Ｍü Ｓü

­® : ú¨ û¨ ­® : ú¨ û¨

１ ４．８×１０－１ ５．７×１０－２ ２．０×１０－２ １．０×１０－１ ４．９×１０－１ ６．４×１０－２ ５．７×１０－３ １．１×１０－１

２ ２．６×１０－１ ５．６×１０－２ ９．１×１０－３ １．４×１０－１ ２．５×１０－１ ６．２×１０－２ ３．１×１０－３ １．５×１０－１

３ １．５×１０－１ ５．５×１０－２ ３．７×１０－３ ７．２×１０－２ １．４×１０－１ ６．１×１０－２ １．２×１０－３ ７．９×１０－２

４ １．１×１０－１ ５．４×１０－２ ２．２×１０－３ ３．０×１０－２ ９．７×１０－２ ６．１×１０－２ ６．７×１０－４ ３．３×１０－２

５ ９．０×１０－２ ５．３×１０－２ １．７×１０－３ １．２×１０－２ ７．９×１０－２ ６．０×１０－２ ５．０×１０－４ １．３×１０－２

６ ８．２×１０－２ ５．２×１０－２ １．４×１０－３ ５．０×１０－３ ７．２×１０－２ ５．９×１０－２ ４．２×１０－４ ５．４×１０－３

７ ７．７×１０－２ ５．１×１０－２ １．３×１０－３ ２．３×１０－３ ６．８×１０－２ ５．８×１０－２ ３．７×１０－４ ２．４×１０－３

８ ７．４×１０－２ ５．０×１０－２ １．２×１０－３ １．３×１０－３ ６．６×１０－２ ５．８×１０－２ ３．３×１０－４ １．３×１０－３

９ ７．２×１０－２ ４．９×１０－２ １．１×１０－３ ８．６×１０－４ ６．５×１０－２ ５．７×１０－２ ３．０×１０－４ ８．２×１０－４

１０ ７．０×１０－２ ４．８×１０－２ ９．７×１０－４ ６．９×１０－４ ６．４×１０－２ ５．６×１０－２ ２．７×１０－４ ６．５×１０－４

１００ ４．５×１０－２ ２．５×１０－２ １．０×１０－４ ８．５×１０－５ ６．０×１０－２ ６．０×１０－２ １．０×１０－５ ９．０×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．４　５７犆狅rs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

-W

犳１＝０．１ 犳１＝０．０５

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

áQ

­® ú¨ û¨

１ ７．１×１０－１ ２．８×１０－２ ２．６×１０－１ ７．１×１０－１ １．４×１０－２ ２．７×１０－１ ６．７×１０－１３．２×１０－１ １．１×１０－２

２ ３．４×１０－１ １．４×１０－２ ３．５×１０－１ ３．４×１０－１ ７．２×１０－３ ３．７×１０－１ ５．３×１０－１１．１×１０－１ ２．５×１０－２

３ １．６×１０－１ ５．５×１０－３ １．８×１０－１ １．５×１０－１ ２．７×１０－３ １．９×１０－１ ４．６×１０－１４．７×１０－２ ２．１×１０－２

４ ８．６×１０－２ ３．０×１０－３ ７．３×１０－２ ６．８×１０－２ １．５×１０－３ ７．７×１０－２ ４．１×１０－１２．８×１０－２ １．３×１０－２

５ ５．５×１０－２ ２．２×１０－３ ２．８×１０－２ ３．７×１０－２ １．１×１０－３ ３．０×１０－２ ３．８×１０－１２．２×１０－２ ８．０×１０－３

６ ４．２×１０－２ １．９×１０－３ １．１×１０－２ ２．５×１０－２ ９．５×１０－４ １．１×１０－２ ３．６×１０－１１．８×１０－２ ５．２×１０－３

７ ３．６×１０－２ １．７×１０－３ ４．２×１０－３ １．９×１０－２ ８．３×１０－４ ４．３×１０－３ ３．４×１０－１１．６×１０－２ ３．９×１０－３

８ ３．３×１０－２ １．５×１０－３ １．７×１０－３ １．７×１０－２ ７．４×１０－４ １．７×１０－３ ３．２×１０－１１．４×１０－２ ３．１×１０－３

９ ３．１×１０－２ １．３×１０－３ ７．９×１０－４ １．６×１０－２ ６．６×１０－４ ６．８×１０－４ ３．０×１０－１１．３×１０－２ ２．７×１０－３

１０ ２．９×１０－２ １．２×１０－３ ４．３×１０－４ １．５×１０－２ ５．９×１０－４ ３．２×１０－４ ２．９×１０－１１．２×１０－２ ２．３×１０－３

１００ １．０×１０－２ ５．０×１０－５ ８．０×１０－６ ７．５×１０－３ １．５×１０－５ ４．５×１０－６ １．０×１０－１７．０×１０－４ ８．５×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

７１
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«犆．５　５８犆狅rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

Ｍü Ｓü

­® : ú¨ û¨ ­® : ú¨ û¨

１ ４．８×１０－１ ５．７×１０－２ ２．０×１０－２ １．０×１０－１ ４．９×１０－１ ６．４×１０－２ ５．６×１０－３ １．１×１０－１

２ ２．５×１０－１ ５．５×１０－２ ９．０×１０－３ １．４×１０－１ ２．５×１０－１ ６．１×１０－２ ３．１×１０－３ １．５×１０－１

３ １．５×１０－１ ５．３×１０－２ ３．６×１０－３ ７．０×１０－２ １．４×１０－１ ６．０×１０－２ １．２×１０－３ ７．７×１０－２

４ １．０×１０－１ ５．２×１０－２ ２．１×１０－３ ２．９×１０－２ ９．４×１０－２ ５．９×１０－２ ６．５×１０－４ ３．２×１０－２

５ ８．７×１０－２ ５．１×１０－２ １．６×１０－３ １．２×１０－２ ７．６×１０－２ ５．８×１０－２ ４．８×１０－４ １．３×１０－２

６ ７．８×１０－２ ５．０×１０－２ １．４×１０－３ ４．８×１０－３ ６．９×１０－２ ５．７×１０－２ ４．０×１０－４ ５．２×１０－３

７ ７．３×１０－２ ４．８×１０－２ １．２×１０－３ ２．２×１０－３ ６．５×１０－２ ５．６×１０－２ ３．５×１０－４ ２．３×１０－３

８ ７．０×１０－２ ４．７×１０－２ １．１×１０－３ １．２×１０－３ ６．３×１０－２ ５．５×１０－２ ３．１×１０－４ １．２×１０－３

９ ６．８×１０－２ ４．６×１０－２ １．０×１０－３ ８．０×１０－４ ６．１×１０－２ ５．４×１０－２ ２．８×１０－４ ７．７×１０－４

１０ ６．５×１０－２ ４．５×１０－２ ９．１×１０－４ ６．４×１０－４ ５．９×１０－２ ５．２×１０－２ ２．５×１０－４ ６．１×１０－４

１００ １．０×１０－２ ９．０×１０－３ ７．５×１０－５ ４．５×１０－５ ２．５×１０－２ ２．５×１０－２ ８．０×１０－６ ６．５×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．６　５８犆狅rs:;：³I´µE¯7.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

-W

犳１＝０．１ 犳１＝０．０５

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

áQ

­® ú¨ û¨

１ ７．０×１０－１ ２．７×１０－２ ２．６×１０－１ ７．１×１０－１ １．４×１０－２ ２．７×１０－１ ６．６×１０－１ ３．２×１０－１ １．１×１０－２

２ ３．４×１０－１ １．４×１０－２ ３．４×１０－１ ３．３×１０－１ ７．１×１０－３ ３．６×１０－１ ５．２×１０－１ １．１×１０－１ ２．５×１０－２

３ １．６×１０－１ ５．３×１０－３ １．７×１０－１ １．４×１０－１ ２．７×１０－３ １．８×１０－１ ４．５×１０－１ ４．６×１０－２ ２．０×１０－２

４ ８．４×１０－２ ２．９×１０－３ ７．１×１０－２ ６．６×１０－２ １．５×１０－３ ７．４×１０－２ ４．０×１０－１ １．７×１０－２ １．３×１０－２

５ ５．３×１０－２ ２．２×１０－３ １．７×１０－２ ３．６×１０－２ １．１×１０－３ ２．９×１０－２ ３．７×１０－１ ２．１×１０－２ ７．７×１０－３

６ ４．１×１０－２ １．８×１０－３ １．０×１０－２ ２．４×１０－２ ９．１×１０－４ １．１×１０－２ ３．４×１０－１ １．８×１０－２ ５．０×１０－３

７ ３．５×１０－２ １．６×１０－３ ４．０×１０－３ １．９×１０－２ ７．９×１０－４ ４．０×１０－３ ３．２×１０－１ １．５×１０－２ ３．７×１０－３

８ ３．１×１０－２ １．４×１０－３ １．６×１０－３ １．６×１０－２ ７．０×１０－４ １．６×１０－３ ３．０×１０－１ １．４×１０－２ ２．９×１０－３

９ ２．９×１０－２ １．２×１０－３ ７．４×１０－４ １．５×１０－２ ６．２×１０－４ ６．４×１０－４ ２．８×１０－１ １．２×１０－２ ２．５×１０－３

１０ ２．７×１０－２ １．１×１０－３ ４．０×１０－４ １．４×１０－２ ５．５×１０－４ ３．０×１０－４ ２．７×１０－１ １．１×１０－２ ２．２×１０－３

１００ ８．０×１０－３ ２．０×１０－５ ５．０×１０－６ ４．５×１０－３ ９．０×１０－６ １．５×１０－６ ８．０×１０－２ ２．０×１０－４ ４．０×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

８１

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．７　６０犆狅rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

Ｍü Ｓü

­® : ú¨ û¨ ­® : ú¨ û¨

１ ４．９×１０－１ ５．８×１０－２ ２．０×１０－２ １．０×１０－１ ４．９×１０－１ ６．４×１０－２ ５．７×１０－３ １．１×１０－１

２ ２．６×１０－１ ５．６×１０－２ ９．２×１０－３ １．４×１０－１ ２．５×１０－１ ６．３×１０－２ ３．１×１０－３ １．６×１０－１

３ １．５×１０－１ ５．５×１０－２ ３．７×１０－３ ７．２×１０－２ １．４×１０－１ ６．２×１０－２ １．２×１０－３ ８．０×１０－２

４ １．１×１０－１ ５．４×１０－２ ２．２×１０－３ ３．１×１０－２ ９．８×１０－２ ６．１×１０－２ ６．７×１０－４ ３．４×１０－２

５ ９．１×１０－２ ５．３×１０－２ １．７×１０－３ １．２×１０－２ ８．０×１０－２ ６．１×１０－２ ５．０×１０－４ １．３×１０－２

６ ８．３×１０－２ ５．２×１０－２ １．５×１０－３ ５．１×１０－３ ７．３×１０－２ ６．０×１０－２ ４．３×１０－４ ５．５×１０－３

７ ７．８×１０－２ ５．２×１０－２ １．３×１０－３ ２．３×１０－３ ６．９×１０－２ ５．９×１０－２ ３．８×１０－４ ２．４×１０－３

８ ７．６×１０－２ ５．１×１０－２ １．２×１０－３ １．３×１０－３ ６．８×１０－２ ５．９×１０－２ ３．４×１０－４ １．３×１０－３

９ ７．４×１０－２ ５．０×１０－２ １．１×１０－３ ８．７×１０－４ ６．６×１０－２ ５．８×１０－２ ３．１×１０－４ ８．４×１０－４

１０ ７．２×１０－２ ４．９×１０－２ １．０×１０－３ ７．０×１０－４ ６．５×１０－２ ５．８×１０－２ ２．８×１０－４ ６．７×１０－４

１００ ５．０×１０－２ ３．０×１０－２ １．０×１０－４ ９．０×１０－５ ３．９×１０－２ ５．５×１０－２ １．５×１０－５ １．２×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．８　６０犆狅rs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

-W

犳１＝０．１ 犳１＝０．０５

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

áQ

­® ú¨ û¨

１ ７．１×１０－１ ２．８×１０－２ ２．６×１０－１ ７．１×１０－１ １．４×１０－２ ２．７×１０－１ ６．７×１０－１ ３．２×１０－１ １．１×１０－２

２ ３．５×１０－１ １．４×１０－２ ３．５×１０－１ ３．４×１０－１ ７．３×１０－３ ３．７×１０－１ ５．３×１０－１ １．１×１０－１ ２．６×１０－２

３ １．６×１０－１ ５．５×１０－３ １．８×１０－１ １．５×１０－１ ２．８×１０－３ １．９×１０－１ ４．６×１０－１ ４．７×１０－２ ２．１×１０－２

４ ８．７×１０－２ ３．１×１０－３ ７．３×１０－２ ６．８×１０－２ １．５×１０－３ ７．７×１０－２ ４．２×１０－１ ２．８×１０－２ １．３×１０－２

５ ５．６×１０－２ ２．３×１０－３ ２．９×１０－２ ３．７×１０－２ １．１×１０－３ ３．０×１０－２ ３．９×１０－１ ２．２×１０－２ ８．０×１０－３

６ ４．３×１０－２ １．９×１０－３ １．１×１０－２ ２．５×１０－２ ９．６×１０－４ １．１×１０－２ ３．６×１０－１ １．９×１０－２ ５．３×１０－３

７ ３．７×１０－２ １．７×１０－３ ４．３×１０－３ ２．０×１０－２ ８．４×１０－４ ４．３×１０－３ ３．４×１０－１ １．６×１０－２ ３．９×１０－３

８ ３．４×１０－２ １．５×１０－３ １．８×１０－３ １．７×１０－２ ７．５×１０－４ １．７×１０－３ ３．３×１０－１ １．５×１０－２ ３．２×１０－３

９ ３．２×１０－２ １．３×１０－３ ８．０×１０－４ １．６×１０－２ ６．７×１０－４ ７．０×１０－４ ３．１×１０－１ １．３×１０－２ ２．７×１０－３

１０ ３．０×１０－２ １．２×１０－３ ４．４×１０－４ １．５×１０－２ ６．１×１０－４ ３．３×１０－４ ３．０×１０－１ １．２×１０－２ ２．４×１０－３

１００ １．０×１０－２ ６．８×１０－５ ９．２×１０－６ ９．０×１０－３ ２．５×１０－５ ５．０×１０－６ １．０×１０－１ ７．０×１０－４ ９．１×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

９１

犌犅犣１２９—２０１６



犆．４　5634³ÖO»ST犿（狋）øª¨Ｃ．９～¨Ｃ．１２。

«犆．９　８５犛狉rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

Ｆü Ｓü

­® ú¨ ­® ú¨

１ ４．８×１０－１ ６．８×１０－２ ４．９×１０－１ ８．０×１０－４

２ ３．２×１０－１ ２．３×１０－２ ２．５×１０－１ ３．４×１０－４

３ ２．４×１０－１ １．５×１０－２ １．３×１０－１ ２．１×１０－４

４ ２．０×１０－１ １．１×１０－２ ８．９×１０－２ １．６×１０－４

５ １．７×１０－１ ８．７×１０－３ ７．１×１０－２ １．２×１０－４

６ １．６×１０－１ ７．１×１０－３ ６．３×１０－２ １．０×１０－４

７ １．５×１０－１ ５．９×１０－３ ６．０×１０－２ ８．３×１０－５

８ １．４×１０－１ ５．０×１０－３ ５．８×１０－２ ７．１×１０－５

９ １．３×１０－１ ４．３×１０－３ ５．６×１０－２ ６．２×１０－５

１０ １．３×１０－１ ３．７×１０－３ ５．５×１０－２ ５．４×１０－５

１００ ２．５×１０－２ ５．０×１０－５ １．２×１０－２ ２．０×１０－６

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．１０　８５犛狉rs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

-W，犳１＝０．３ -W，犳１＝０．０１ áQ

­® ú¨ ­® ú¨ ­® ú¨

１ ７．２×１０－１ ５．６×１０－２ ７．１×１０－１ １．８×１０－３ ７．７×１０－１ ２．０×１０－１

２ ４．２×１０－１ ２．２×１０－２ ３．２×１０－１ ７．４×１０－４ ６．７×１０－１ ６．６×１０－２

３ ２．７×１０－１ １．４×１０－２ １．３×１０－１ ４．７×１０－４ ６．０×１０－１ ４．４×１０－２

４ ２．０×１０－１ １．０×１０－２ ５．３×１０－２ ３．４×１０－４ ５．４×１０－１ ３．２×１０－２

５ １．６×１０－１ ７．９×１０－３ ２．３×１０－２ ２．７×１０－４ ５．０×１０－１ ２．５×１０－２

６ １．４×１０－１ ６．４×１０－３ １．１×１０－２ ２．１×１０－４ ４．６×１０－１ ２．１×１０－２

７ １．３×１０－１ ５．３×１０－３ ６．７×１０－３ １．８×１０－４ ４．３×１０－１ １．７×１０－２

８ １．２×１０－１ ４．４×１０－３ ５．０×１０－３ １．５×１０－４ ４．１×１０－１ １．４×１０－２

９ １．２×１０－１ ３．８×１０－３ ４．２×１０－３ １．３×１０－４ ３．９×１０－１ １．２×１０－２

１０ １．１×１０－１ ３．３×１０－３ ３．８×１０－３ １．１×１０－４ ３．７×１０－１ １．１×１０－２

１００ ３．０×１０－２ ５．０×１０－５ ９．０×１０－４ １．０×１０－６ ９．２×１０－２ １．０×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

０２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．１１　８９犛狉rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W -W

Ｆü Ｓü 犳１＝０．３ 犳１＝０．０１

ú¨ ú¨ ú¨ û¨

áQ

­®

１ ６．７×１０－２ ８．０×１０－４ ５．６×１０－２ １．８×１０－３ ２．０×１０－１

２ ２．３×１０－２ ３．３×１０－４ ２．１×１０－２ ７．４×１０－４ ６．５×１０－２

３ １．５×１０－２ ２．１×１０－４ １．４×１０－２ ４．７×１０－４ ４．３×１０－２

４ １．１×１０－２ １．６×１０－４ １．０×１０－２ ３．４×１０－４ ３．２×１０－２

５ ８．６×１０－３ １．２×１０－４ ７．８×１０－３ ２．６×１０－４ ２．５×１０－２

６ ６．９×１０－３ ９．８×１０－５ ６．３×１０－３ ２．１×１０－４ ２．０×１０－２

７ ５．７×１０－３ ８．２×１０－５ ５．１×１０－３ １．７×１０－４ １．７×１０－２

８ ４．８×１０－３ ６．９×１０－５ ４．３×１０－３ １．５×１０－４ １．４×１０－２

９ ４．２×１０－３ ６．０×１０－５ ３．７×１０－３ １．２×１０－４ １．２×１０－２

１０ ３．６×１０－３ ５．３×１０－５ ３．２×１０－３ １．１×１０－４ １．１×１０－２

１００ ４．０×１０－５ １．０×１０－６ ２．５×１０－５ ９．５×１０－７ ９．５×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．１２　９０犛狉rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W -W

Ｆü Ｓü 犳１＝０．３ 犳１＝０．０１

ú¨ ú¨ ú¨ û¨

áQ

­®

１ ６．８×１０－２ ８．１×１０－４ ５．６×１０－２ １．８×１０－３ ２．０×１０－１

２ ２．３×１０－２ ３．４×１０－４ ２．２×１０－２ ７．６×１０－４ ６．７×１０－２

３ １．６×１０－２ ２．２×１０－４ １．４×１０－２ ４．９×１０－４ ４．５×１０－２

４ １．２×１０－２ １．６×１０－４ １．１×１０－２ ３．６×１０－４ ３．４×１０－２

５ ９．２×１０－３ １．３×１０－４ ８．３×１０－３ ２．８×１０－４ ２．７×１０－２

６ ７．５×１０－３ １．１×１０－４ ６．８×１０－３ ２．３×１０－４ ２．２×１０－２

７ ６．３×１０－３ ９．０×１０－５ ５．７×１０－３ １．９×１０－４ １．８×１０－２

８ ５．４×１０－３ ７．７×１０－５ ４．８×１０－３ １．６×１０－４ １．６×１０－２

９ ４．７×１０－３ ６．８×１０－５ ４．２×１０－３ １．４×１０－４ １．４×１０－２

１０ ４．１×１０－３ ６．１×１０－５ ３．７×１０－３ １．２×１０－４ １．２×１０－２

１００ １．０×１０－４ ８．０×１０－６ １．０×１０－４ ５．０×１０－６ ５．０×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

１２

犌犅犣１２９—２０１６



犆．５　5634³×１０６T犿（狋）øª¨Ｃ．１３～¨Ｃ．１４。

«犆．１３　１０６犚狌rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

Ｆü Ｍü Ｓü

­® ú¨ ­® ú¨ ­® ú¨

１ ５．１×１０－１ ３．５×１０－２ ４．９×１０－１ ５．４×１０－３ ４．９×１０－１ ２．２×１０－３

２ ３．５×１０－１ １．１×１０－２ ２．７×１０－１ ２．１×１０－３ ２．６×１０－１ １．０×１０－３

３ ２．７×１０－１ ７．６×１０－３ １．６×１０－１ １．３×１０－３ １．５×１０－１ ５．９×１０－４

４ ２．３×１０－１ ６．８×１０－３ １．２×１０－１ １．２×１０－３ １．０×１０－１ ５．１×１０－４

５ ２．１×１０－１ ６．３×１０－３ ９．９×１０－２ １．１×１０－３ ８．６×１０－２ ４．７×１０－４

６ ２．０×１０－１ ５．８×１０－３ ９．１×１０－２ １．０×１０－３ ７．９×１０－２ ４．４×１０－４

７ １．９×１０－１ ５．４×１０－３ ８．７×１０－２ ９．７×１０－４ ７．６×１０－２ ４．１×１０－４

８ １．９×１０－１ ５．０×１０－３ ８．４×１０－２ ９．１×１０－４ ７．４×１０－２ ３．８×１０－４

９ １．８×１０－１ ４．７×１０－３ ８．２×１０－２ ８．６×１０－４ ７．２×１０－２ ３．５×１０－４

１０ １．７×１０－１ ４．４×１０－３ ８．０×１０－２ ８．１×１０－４ ７．１×１０－２ ３．３×１０－４

１００ ８．５×１０－２ ２．５×１０－４ ５．０×１０－２ １．０×１０－４ ６．０×１０－２ ２．５×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．１４　１０６犚狌rs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

-W áQ

­® ú¨ ­® ú¨

１ ７．２×１０－１ ５．３×１０－３ ８．７×１０－１ １．２×１０－１

２ ３．５×１０－１ ２．４×１０－３ ８．２×１０－１ ３．９×１０－２

３ １．６×１０－１ １．４×１０－３ ７．８×１０－１ ２．６×１０－２

４ ８．４×１０－２ １．２×１０－３ ７．４×１０－１ ２．３×１０－２

５ ５．３×１０－２ １．１×１０－３ ７．１×１０－１ ２．２×１０－２

６ ４．１×１０－２ １．０×１０－３ ６．９×１０－１ ２．０×１０－２

７ ３．６×１０－２ ９．４×１０－４ ６．６×１０－１ １．９×１０－２

８ ３．３×１０－２ ８．７×１０－４ ６．４×１０－１ １．７×１０－２

９ ３．１×１０－２ ８．１×１０－４ ６．２×１０－１ １．６×１０－２

１０ ３．０×１０－２ ７．６×１０－４ ６．０×１０－１ １．５×１０－２

１００ １．０×１０－２ ５．０×１０－５ ２．０×１０－２ ８．５×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．６　5634³ºO»ST犿（狋）øª¨Ｃ．１５～¨Ｃ．１７。
２２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．１５　１２５犐rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W

Ｆü \«
-W áQ

ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨

１ １．３×１０－１ ３．０×１０－１ ２．５×１０－１ ５．７×１０－１ ２．７×１０－１ ６．２×１０－１ ２．８×１０－１ ６．４×１０－１

２ １．４×１０－１ ２．７×１０－２ ２．６×１０－１ ４．９×１０－２ ２．８×１０－１ ５．９×１０－２ ２．９×１０－１ ５．２×１０－２

３ １．４×１０－１ １．７×１０－３ ２．５×１０－１ ３．２×１０－３ ２．８×１０－１ ３．７×１０－３ ２．８×１０－１ ３．３×１０－３

４ １．３×１０－１ ２．０×１０－４ ２．５×１０－１ ３．６×１０－４ ２．８×１０－１ ４．２×１０－４ ２．８×１０－１ ４．０×１０－４

５ １．３×１０－１ １．３×１０－４ ２．４×１０－１ ２．４×１０－４ ２．７×１０－１ ２．７×１０－４ ２．７×１０－１ ２．７×１０－４

６ １．３×１０－１ １．５×１０－４ ２．４×１０－１ ２．８×１０－４ ２．６×１０－１ ３．１×１０－４ ２．７×１０－１ ３．２×１０－４

７ １．３×１０－１ １．７×１０－４ ２．４×１０－１ ３．３×１０－４ ２．６×１０－１ ３．６×１０－４ ２．６×１０－１ ３．７×１０－４

８ １．２×１０－１ ２．０×１０－４ ２．３×１０－１ ３．７×１０－４ ２．５×１０－１ ４．１×１０－４ ２．６×１０－１ ４．１×１０－４

９ １．２×１０－１ ２．２×１０－４ ２．３×１０－１ ４．１×１０－４ ２．５×１０－１ ４．５×１０－４ ２．５×１０－１ ４．５×１０－４

１０ １．２×１０－１ ２．４×１０－４ ２．２×１０－１ ４．４×１０－４ ２．４×１０－１ ４．９×１０－４ ２．５×１０－１ ４．９×１０－４

５０ １．０×１０－１ ５．５×１０－４ １．２×１０－１ ９．０×１０－４ １．２×１０－１ ９．５×１０－４ １．２×１０－１ ９．５×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．１６　１２９犐rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W

Ｆü \«
-W áQ

ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨

１ １．３×１０－１ ３．１×１０－１ ２．５×１０－１ ５．７×１０－１ ２．７×１０－１ ６．３×１０－１ ２．８×１０－１ ６．４×１０－１

２ １．４×１０－１ ２．７×１０－２ ２．６×１０－１ ５．２×１０－２ ２．９×１０－１ ６．０×１０－２ ２．９×１０－１ ５．３×１０－２

３ １．４×１０－１ １．８×１０－３ ２．６×１０－１ ３．３×１０－３ ２．９×１０－１ ３．９×１０－３ ２．９×１０－１ ３．５×１０－３

４ １．４×１０－１ ２．１×１０－４ ２．６×１０－１ ３．８×１０－４ ２．９×１０－１ ４．４×１０－４ ２．９×１０－１ ４．１×１０－４

５ １．４×１０－１ １．４×１０－４ ２．６×１０－１ ２．６×１０－４ ２．９×１０－１ ２．８×１０－４ ２．９×１０－１ ２．９×１０－４

６ １．４×１０－１ １．６×１０－４ ２．６×１０－１ ３．０×１０－４ ２．８×１０－１ ３．３×１０－４ ２．９×１０－１ ３．４×１０－４

７ １．４×１０－１ １．９×１０－４ ２．５×１０－１ ３．６×１０－４ ２．８×１０－１ ３．９×１０－４ ２．８×１０－１ ４．０×１０－４

８ １．３×１０－１ ２．２×１０－４ ２．５×１０－１ ４．１×１０－４ ２．８×１０－１ ４．５×１０－４ ２．８×１０－１ ４．５×１０－４

９ １．３×１０－１ ２．４×１０－４ ２．５×１０－１ ４．５×１０－４ ２．８×１０－１ ５．０×１０－４ ２．８×１０－１ ５．０×１０－４

１０ １．３×１０－１ ２．６×１０－４ ２．５×１０－１ ４．９×１０－４ ２．７×１０－１ ５．４×１０－４ ２．８×１０－１ ５．５×１０－４

５０ １．１×１０－１ ８．５×１０－４ ２．４×１０－１ ９．７×１０－４ ２．６×１０－１ ９．９×１０－４ ２．７×１０－１ １．０×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

３２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．１７　１３１犐rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W

Ｆü \«
-W áQ

ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨

１ １．２×１０－１ ２．８×１０－１ ２．３×１０－１ ５．３×１０－１ ２．５×１０－１ ５．８×１０－１ ２．６×１０－１ ５．９×１０－１

２ １．２×１０－１ ２．３×１０－２ ２．２×１０－１ ４．３×１０－２ ２．５×１０－１ ５．１×１０－２ ２．５×１０－１ ４．５×１０－２

３ １．１×１０－１ １．４×１０－３ ２．０×１０－１ ２．５×１０－３ ２．２×１０－１ ３．０×１０－３ ２．３×１０－１ ２．７×１０－３

４ ９．９×１０－２ １．５×１０－４ １．９×１０－１ ２．７×１０－４ ２．０×１０－１ ３．１×１０－４ ２．１×１０－１ ２．９×１０－４

５ ９．０×１０－２ ８．９×１０－５ １．７×１０－１ １．７×１０－４ １．９×１０－１ １．８×１０－４ １．９×１０－１ １．９×１０－４

６ ８．２×１０－２ ９．６×１０－５ １．５×１０－１ １．８×１０－４ １．７×１０－１ ２．０×１０－４ １．７×１０－１ ２．０×１０－４

７ ７．４×１０－２ １．０×１０－４ １．４×１０－１ １．９×１０－４ １．５×１０－１ ２．１×１０－４ １．６×１０－１ ２．２×１０－４

８ ６．８×１０－２ １．１×１０－４ １．３×１０－１ ２．０×１０－４ １．４×１０－１ ２．２×１０－４ １．４×１０－１ ２．３×１０－４

９ ６．２×１０－２ １．１×１０－４ １．２×１０－１ ２．１×１０－４ １．３×１０－１ ２．３×１０－４ １．３×１０－１ ２．３×１０－４

１０ ５．６×１０－２ １．１×１０－４ １．１×１０－１ ２．１×１０－４ １．２×１０－１ ２．３×１０－４ １．２×１０－１ ２．３×１０－４

５０ ６．０×１０－３ ５．８×１０－５ １．３×１０－２ ５．９×１０－５ １．１×１０－２ １．０×１０－４ １．２×１０－２ ９．５×１０－５

７０ ９．９×１０－４ １．０×１０－５ １．１×１０－３ １．０×１０－５ １．１×１０－３ １．０×１０－５ １．１×１０－３ １．０×１０－５

１００ １．５×１０－５ １．１×１０－７ ３．３×１０－５ １．５×１０－７ ４．５×１０－５ １．０×１０－７ ４．２×１０－５ １．５×１０－７

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．７　5634³ØO»ST犿（狋）øª¨Ｃ．１８～¨Ｃ．１９。

«犆．１８　１３４犆狊rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT

³´

ｄ

�W

Ｆü

­® ú¨

-W áQ

­® ú¨ ­® ú¨

１ ６．０×１０－１ ７．９×１０－３ ９．８×１０－１ １．６×１０－２ ９．８×１０－１ １．７×１０－２

２ ５．０×１０－１ １．１×１０－２ ９．５×１０－１ ２．３×１０－２ ９．５×１０－１ ２．３×１０－２

３ ４．６×１０－１ ８．８×１０－３ ９．２×１０－１ １．８×１０－２ ９．３×１０－１ １．８×１０－２

４ ４．４×１０－１ ６．８×１０－３ ９．０×１０－１ １．４×１０－２ ９．１×１０－１ １．４×１０－２

５ ４．３×１０－１ ５．４×１０－３ ８．９×１０－１ １．１×１０－２ ９．０×１０－１ １．１×１０－２

６ ４．２×１０－１ ４．４×１０－３ ８．７×１０－１ ９．２×１０－３ ８．８×１０－１ ９．２×１０－３

７ ４．２×１０－１ ３．７×１０－３ ８．６×１０－１ ７．７×１０－３ ８．７×１０－１ ７．８×１０－３

８ ４．１×１０－１ ３．２×１０－３ ８．５×１０－１ ６．７×１０－３ ８．６×１０－１ ６．７×１０－３

９ ４．１×１０－１ ２．９×１０－３ ８．５×１０－１ ６．０×１０－３ ８．５×１０－１ ６．０×１０－３

１０ ４．１×１０－１ ２．６×１０－３ ８．４×１０－１ ５．４×１０－３ ８．５×１０－１ ５．５×１０－３

１００ ３．０×１０－１ １．０×１０－３ ７．８×１０－１ ２．８×１０－３ ７．５×１０－１ ３．５×１０－３

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

４２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．１９　１３７犆狊rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋） º»I�Þ§�Þ

VWèT

³´

ｄ

�W

Ｆü

­® ú¨

-W áQ

­® ú¨ ­® ú¨

１ ６．０×１０－１ ７．９×１０－３ ９．８×１０－１ １．６×１０－２ ９．８×１０－１ １．７×１０－２

２ ５．０×１０－１ １．１×１０－２ ９．５×１０－１ ２．３×１０－２ ９．６×１０－１ ２．３×１０－２

３ ４．６×１０－１ ８．８×１０－３ ９．３×１０－１ １．８×１０－２ ９．３×１０－１ １．８×１０－２

４ ４．４×１０－１ ６．８×１０－３ ９．１×１０－１ １．４×１０－２ ９．２×１０－１ １．４×１０－２

５ ４．３×１０－１ ５．４×１０－３ ８．９×１０－１ １．１×１０－２ ９．０×１０－１ １．１×１０－２

６ ４．３×１０－１ ４．５×１０－３ ８．８×１０－１ ９．２×１０－３ ８．９×１０－１ ９．３×１０－３

７ ４．２×１０－１ ３．８×１０－３ ８．７×１０－１ ７．８×１０－３ ８．８×１０－１ ７．８×１０－３

８ ４．２×１０－１ ３．３×１０－３ ８．６×１０－１ ６．７×１０－３ ８．７×１０－１ ６．８×１０－３

９ ４．１×１０－１ ２．９×１０－３ ８．５×１０－１ ６．０×１０－３ ８．６×１０－１ ６．０×１０－３

１０ ４．１×１０－１ ２．６×１０－３ ８．４×１０－１ ５．５×１０－３ ８．５×１０－１ ５．５×１０－３

１００ ３．１×１０－１ １．２×１０－３ ７．４×１０－１ ４．０×１０－３ ７．４×１０－１ ４．６×１０－３

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．８　5634³ÙO»ST犿（狋）øª¨Ｃ．２０～¨Ｃ．２３。

«犆．２０　２２６犚犪rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT

³´

ｄ

�W

Ｍü

­® ú¨

-W áQ

­® ú¨ ­® ú¨

１ ５．０×１０－１ １．６×１０－３ ７．３×１０－１ ２．９×１０－３ ８．１×１０－１ １．５×１０－２

２ ２．７×１０－１ ３．１×１０－４ ３．８×１０－１ ５．７×１０－４ ５．９×１０－１ ２．６×１０－３

３ １．６×１０－１ ２．１×１０－４ １．９×１０－１ ３．７×１０－４ ４．３×１０－１ １．８×１０－３

４ １．１×１０－１ １．５×１０－４ １．１×１０－１ ２．６×１０－４ ３．３×１０－１ １．２×１０－３

５ ９．３×１０－２ １．１×１０－４ ６．９×１０－２ １．８×１０－４ ２．６×１０－１ ８．６×１０－４

６ ８．２×１０－２ ７．７×１０－５ ５．１×１０－２ １．３×１０－４ ２．２×１０－１ ６．０×１０－４

７ ７．６×１０－２ ５．７×１０－５ ４．１×１０－２ ９．１×１０－５ １．９×１０－１ ４．３×１０－４

８ ７．２×１０－２ ４．３×１０－５ ３．５×１０－２ ６．６×１０－５ １．７×１０－１ ３．１×１０－４

９ ７．０×１０－２ ３．４×１０－５ ３．２×１０－２ ４．８×１０－５ １．６×１０－１ ２．３×１０－４

１０ ６．８×１０－２ ２．７×１０－５ ２．９×１０－２ ３．６×１０－５ １．５×１０－１ １．７×１０－４

１００ ４．７×１０－２ ７．８×１０－６ １．０×１０－２ ２．６×１０－６ ８．０×１０－２ １．０×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

５２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．２１　２２６犚犪·¸¹Srs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT

³´

ｄ

�W

Ｍü

２１４Ｐｂ ２１４Ｂｉ

-W áQ

２１４Ｐｂ ２１４Ｂｉ ２１４Ｐｂ ２１４Ｂｉ

１ ３．４×１０－２ ３．４×１０－２ ８．４×１０－２ ８．２×１０－２ ５．３×１０－２ ５．２×１０－２

２ ３．５×１０－２ ３．４×１０－２ ８．２×１０－２ ８．１×１０－２ ５．９×１０－２ ５．８×１０－２

３ ２．２×１０－２ ２．２×１０－２ ５．０×１０－２ ５．０×１０－２ ４．８×１０－２ ４．７×１０－２

４ １．２×１０－２ １．２×１０－２ ２．７×１０－２ ２．７×１０－２ ３．６×１０－２ ３．６×１０－２

５ ６．８×１０－３ ６．７×１０－３ １．４×１０－２ １．４×１０－２ ２．８×１０－２ ２．８×１０－２

６ ４．２×１０－３ ４．２×１０－３ ８．１×１０－３ ８．１×１０－３ ２．３×１０－２ ２．２×１０－２

７ ３．０×１０－３ ３．０×１０－３ ５．３×１０－３ ５．３×１０－３ １．９×１０－２ １．９×１０－２

８ ２．４×１０－３ ２．４×１０－３ ４．０×１０－３ ４．０×１０－３ １．７×１０－２ １．７×１０－２

９ ２．１×１０－３ ２．１×１０－３ ３．３×１０－３ ３．３×１０－３ １．５×１０－２ １．５×１０－２

１０ １．９×１０－３ １．９×１０－３ ３．０×１０－３ ３．０×１０－３ １．４×１０－２ １．４×１０－２

１００ １．９×１０－３ １．８×１０－３ ２．７×１０－３ ３．０×１０－３ １．２×１０－２ １．４×１０－２

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．２２　２２８犚犪rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT

³´

ｄ

�W

Ｍü

­® ú¨

-W áQ

­® ú¨ ­® ú¨

１ ５．９×１０－１ １．６×１０－３ ７．３×１０－１ ２．９×１０－３ ８．１×１０－１ １．５×１０－２

２ ２．７×１０－１ ３．１×１０－４ ３．８×１０－１ ５．７×１０－４ ５．８×１０－１ ２．６×１０－３

３ １．６×１０－１ ２．１×１０－４ １．９×１０－１ ３．７×１０－４ ４．３×１０－１ １．７×１０－３

４ １．１×１０－１ １．５×１０－４ １．１×１０－１ ２．６×１０－４ ３．３×１０－１ １．２×１０－３

５ ９．３×１０－２ １．０×１０－４ ６．９×１０－２ １．８×１０－４ ２．６×１０－１ ８．６×１０－４

６ ８．２×１０－２ ７．６×１０－５ ５．１×１０－２ １．３×１０－４ ２．２×１０－１ ６．０×１０－４

７ ７．６×１０－２ ５．７×１０－５ ４．１×１０－２ ９．１×１０－５ １．９×１０－１ ４．３×１０－４

８ ７．２×１０－２ ４．３×１０－５ ３．５×１０－２ ６．６×１０－５ １．７×１０－１ ３．１×１０－４

９ ６．９×１０－２ ３．４×１０－５ ３．２×１０－２ ４．８×１０－５ １．６×１０－１ ２．３×１０－４

１０ ６．７×１０－２ ２．７×１０－５ ２．９×１０－２ ３．５×１０－５ １．４×１０－１ １．７×１０－４

１００ ４．８×１０－２ ７．０×１０－６ １．０×１０－２ ３．５×１０－６ ８．０×１０－２ １．０×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

６２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．２３　２２８犚犪·¸¹S２２８犃犮rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶犪

º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ
Ｍü -W áQ

１ ４．７×１０－１ ６．９×１０－１ ７．６×１０－１

２ ２．７×１０－１ ３．８×１０－１ ５．９×１０－１

３ １．６×１０－１ １．９×１０－１ ４．３×１０－１

４ １．１×１０－１ １．１×１０－１ ３．３×１０－１

５ ９．３×１０－２ ７．０×１０－２ ２．７×１０－１

６ ８．２×１０－２ ５．１×１０－２ ２．２×１０－１

７ ７．６×１０－２ ４．１×１０－２ １．９×１０－１

８ ７．２×１０－２ ３．５×１０－２ １．７×１０－１

９ ６．９×１０－２ ３．２×１０－２ １．６×１０－１

１０ ６．７×１０－２ ２．９×１０－２ １．４×１０－１

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

　　
ａ y�¡§T犿（狋）øÜº»ýMcEFÚ«TÄO`«T4HýMø（��Ty�¡§�Ø9O）。

犆．９　5634³³O»ST犿（狋）øª¨Ｃ．２４～¨Ｃ．３１。

«犆．２４　２２８犜犺rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

Ｍü Ｓü

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

１ ５．０×１０－１ １．１×１０－３ １．１×１０－１ ４．９×１０－１ １．３×１０－５ １．１×１０－１

２ ２．６×１０－１ ２．３×１０－４ １．５×１０－１ ２．５×１０－１ ３．３×１０－６ １．６×１０－１

３ １．５×１０－１ １．４×１０－４ ７．９×１０－２ １．４×１０－１ １．９×１０－６ ８．４×１０－２

４ １．１×１０－１ １．１×１０－４ ３．３×１０－２ ９．０×１０－２ １．６×１０－６ ３．５×１０－２

５ ９．２×１０－２ ９．６×１０－５ １．３×１０－２ ７．２×１０－２ １．４×１０－６ １．４×１０－２

６ ８．５×１０－２ ８．４×１０－５ ５．３×１０－３ ６．５×１０－２ １．２×１０－６ ５．６×１０－３

７ ８．２×１０－２ ７．５×１０－５ ２．３×１０－３ ６．２×１０－２ １．１×１０－６ １．５×１０－３

８ ８．０×１０－２ ６．７×１０－５ １．２×１０－３ ６．１×１０－２ １．０×１０－６ １．３×１０－３

９ ８．０×１０－２ ６．２×１０－５ ７．３×１０－４ ６．０×１０－２ ９．７×１０－７ ８．２×１０－４

１０ ７．９×１０－２ ５．７×１０－５ ５．７×１０－４ ５．９×１０－２ ９．１×１０－７ ６．４×１０－４

１００ ７．６×１０－２ １．０×１０－５ ６．７×１０－５ ５．８×１０－２ ６．５×１０－７ ９．４×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

７２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．２５　２２８犜犺rs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

-W

犳１＝５．１×１０
－４

犳１＝２．０×１０
－４

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

áQ

­® ú¨ û¨

１ ７．２×１０－１ １．７×１０－５ ２．８×１０－１ ７．２×１０－１ ６．７×１０－６ ２．８×１０－１ ９．６×１０－１ ３．８×１０－２ ８．２×１０－３

２ ３．３×１０－１ ５．２×１０－６ ３．９×１０－１ ３．３×１０－１ ２．１×１０－６ ３．９×１０－１ ９．５×１０－１ ７．５×１０－３ １．５×１０－３

３ １．３×１０－１ ２．４×１０－６ ２．０×１０－１ １．３×１０－１ ９．４×１０－７ ２．０×１０－１ ９．４×１０－１ ４．４×１０－３ １．０×１０－３

４ ５．０×１０－２ １．８×１０－６ ８．１×１０－２ ５．０×１０－２ ７．２×１０－７ ８．１×１０－２ ９．４×１０－１ ３．５×１０－３ ６．０×１０－４

５ １．９×１０－２ １．５×１０－６ ３．１×１０－２ １．９×１０－２ ６．０×１０－７ ３．１×１０－２ ９．４×１０－１ ２．９×１０－３ ３．７×１０－４

６ ７．４×１０－３ １．３×１０－６ １．２×１０－２ ７．１×１０－３ ５．０×１０－７ １．２×１０－２ ９．３×１０－１ ２．４×１０－３ ２．４×１０－４

７ ３．０×１０－３ １．１×１０－６ ４．３×１０－３ ２．７×１０－３ ４．３×１０－７ ４．４×１０－３ ９．３×１０－１ ２．１×１０－３ １．７×１０－４

８ １．４×１０－３ ９．３×１０－７ １．６×１０－３ １．１×１０－３ ３．７×１０－７ １．６×１０－３ ９．３×１０－１ １．８×１０－３ １．３×１０－４

９ ８．１×１０－４ ８．２×１０－７ ５．９×１０－４ ５．３×１０－４ ３．３×１０－７ ５．９×１０－４ ９．２×１０－１ １．６×１０－３ ９．８×１０－５

１０ ５．９×１０－４ ７．３×１０－７ ２．２×１０－４ ３．１×１０－４ ２．９×１０－７ ２．２×１０－４ ９．２×１０－１ １．４×１０－３ ７．８×１０－５

１００ ６．５×１０－４ — — ２．５×１０－４ — — ９．２×１０－１ ５．５×１０－５ ３．８×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．２６　２２８犜犺·¸¹Srs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

�　　W

Ｍü Ｓü

２１２Ｐｂ ２０８Ｔｌ ２１２Ｐｂ ２０８Ｔｌ

­® : ­® : ­® : ­® :

１ ４．２×１０－２ ４．６×１０－３ １．３×１０－２ １．５×１０－３ ４．１×１０－２ ５．１×１０－３ １．３×１０－２ １．７×１０－３

２ ５．７×１０－２ １．２×１０－２ ２．０×１０－２ ４．０×１０－３ ５．５×１０－２ １．３×１０－２ １．９×１０－２ ４．５×１０－３

３ ５．１×１０－２ １．８×１０－２ １．８×１０－２ ６．３×１０－３ ４．７×１０－２ ２．０×１０－２ １．７×１０－２ ７．１×１０－３

４ ４．６×１０－２ ２．３×１０－２ １．６×１０－２ ８．２×１０－３ ４．０×１０－２ ２．６×１０－２ １．４×１０－２ ９．３×１０－３

５ ４．５×１０－２ ２．７×１０－２ １．６×１０－２ ９．７×１０－３ ３．８×１０－２ ３．１×１０－２ １．３×１０－２ １．１×１０－２

６ ４．６×１０－２ ３．０×１０－２ １．６×１０－２ １．１×１０－２ ３．８×１０－２ ３．５×１０－２ １．４×１０－２ １．２×１０－２

７ ４．８×１０－２ ３．３×１０－２ １．７×１０－２ １．２×１０－２ ４．０×１０－２ ３．８×１０－２ １．４×１０－２ １．４×１０－２

８ ５．０×１０－２ ３．５×１０－２ １．８×１０－２ １．２×１０－２ ４．２×１０－２ ４．０×１０－２ １．５×１０－２ １．４×１０－２

９ ５．２×１０－２ ３．６×１０－２ １．９×１０－２ １．３×１０－２ ４．４×１０－２ ４．２×１０－２ １．６×１０－２ １．５×１０－２

１０ ５．３×１０－２ ３．７×１０－２ １．９×１０－２ １．３×１０－２ ４．５×１０－２ ４．４×１０－２ １．６×１０－２ １．６×１０－２

１００ ５．２×１０－２ ２．７×１０－２ １．９×１０－２ ８．８×１０－２ ４．０×１０－２ ４．３×１０－２ １．０×１０－２ １．０×１０－２

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

８２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．２７　２２８犜犺·¸¹Srs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWè

T³´

ｄ

-W áQ

犳１＝５．０×１０
－４

犳１＝２．０×１０
－４

犳１＝５．０×１０
－４

２１２Ｐｂ ２０８Ｔｌ ２１２Ｐｂ ２０８Ｔｌ ２１２Ｐｂ ２０８Ｔｌ

１ ６．２×１０－２ ２．０×１０－２ ６．２×１０－２ ２．０×１０－２ ７．５×１０－２ ２．４×１０－２

２ ７．６×１０－２ ２．６×１０－２ ７．６×１０－２ ２．６×１０－２ １．８×１０－１ ６．２×１０－２

３ ４．８×１０－２ １．７×１０－２ ４．８×１０－２ １．７×１０－２ ２．６×１０－１ ９．２×１０－２

４ ２．５×１０－２ ８．８×１０－３ ２．５×１０－２ ８．８×１０－３ ３．３×１０－１ １．１×１０－１

５ １．２×１０－２ ４．１×１０－３ １．１×１０－２ ４．１×１０－３ ３．７×１０－１ １．３×１０－１

６ ５．３×１０－３ １．９×１０－３ ５．１×１０－３ １．８×１０－３ ４．０×１０－１ １．４×１０－１

７ ２．５×１０－３ ８．９×１０－４ ２．３×１０－３ ８．４×１０－４ ４．３×１０－１ １．５×１０－１

８ １．３×１０－３ ４．６×１０－４ １．１×１０－３ ４．１×１０－４ ４．５×１０－１ １．６×１０－１

９ ７．７×１０－４ ２．８×１０－４ ６．３×１０－４ ２．３×１０－４ ４．７×１０－１ １．７×１０－１

１０ ５．５×１０－４ ２．０×１０－４ ４．１×１０－４ １．５×１０－４ ４．８×１０－１ １．７×１０－１

１００ ４．５×１０－４ １．０×１０－４ ４．１×１０－４ ５．８×１０－５ ４．８×１０－１ —

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．２８　２３２犜犺rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

Ｍü Ｓü

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

１ ５．０×１０－１ １．１×１０－３ １．１×１０－１ ４．９×１０－１ １．３×１０－５ １．１×１０－１

２ ２．６×１０－１ ２．３×１０－４ １．５×１０－１ ２．５×１０－１ ３．３×１０－６ １．６×１０－１

３ １．５×１０－１ １．４×１０－４ ８．０×１０－２ １．４×１０－１ １．９×１０－６ ８．４×１０－２

４ １．１×１０－１ １．１×１０－４ ３．３×１０－２ ９．１×１０－２ １．６×１０－６ ３．５×１０－２

５ ９．２×１０－２ ９．７×１０－５ １．３×１０－２ ７．３×１０－２ １．４×１０－６ １．４×１０－２

６ ８．５×１０－２ ８．５×１０－５ ５．３×１０－３ ６．６×１０－２ １．３×１０－６ ５．７×１０－３

７ ８．３×１０－２ ７．５×１０－５ ２．３×１０－３ ６．３×１０－２ １．１×１０－６ ２．５×１０－３

８ ８．１×１０－２ ６．８×１０－５ １．２×１０－３ ６．１×１０－２ １．０×１０－６ １．３×１０－３

９ ８．０×１０－２ ６．２×１０－５ ７．４×１０－４ ６．０×１０－２ ９．８×１０－７ ８．２×１０－４

１０ ８．０×１０－２ ５．８×１０－５ ５．７×１０－４ ６．０×１０－２ ９．２×１０－７ ６．５×１０－４

１００ ７．８×１０－２ １．０×１０－５ ７．５×１０－５ ５．６×１０－２ ６．２×１０－７ １．２×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

９２

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．２９　２３２犜犺rs:;：³I´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

犳１＝５．０×１０
－４

犳１＝２．０×１０
－４

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

１ ７．２×１０－１ １．７×１０－５ ２．８×１０－１ ７．２×１０－１ ６．７×１０－６ ２．８×１０－１

２ ３．３×１０－１ ５．２×１０－６ ３．９×１０－１ ３．３×１０－１ ２．１×１０－６ ３．９×１０－１

３ １．３×１０－１ ２．４×１０－６ ２．０×１０－１ １．３×１０－１ ９．４×１０－７ ２．０×１０－１

４ ５．１×１０－２ １．８×１０－６ ８．１×１０－２ ５．０×１０－２ ７．３×１０－７ ８．１×１０－２

５ １．９×１０－２ １．５×１０－６ ３．１×１０－２ １．９×１０－２ ６．０×１０－７ ３．１×１０－２

６ ７．４×１０－３ １．３×１０－６ １．２×１０－２ ７．１×１０－３ ５．０×１０－７ １．２×１０－２

７ ３．０×１０－３ １．１×１０－６ ４．４×１０－３ ２．７×１０－３ ４．３×１０－７ ４．４×１０－３

８ １．４×１０－３ ９．４×１０－７ １．６×１０－３ １．１×１０－３ ３．８×１０－７ １．６×１０－３

９ ８．１×１０－４ ８．３×１０－７ ６．０×１０－４ ５．３×１０－４ ３．３×１０－７ ６．０×１０－４

１０ ５．９×１０－４ ７．４×１０－７ ２．２×１０－４ ３．１×１０－４ ３．０×１０－７ ２．２×１０－４

１００ ５．５×１０－４ — — ２．１×１０－４ — —

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犆．３０　２３２犜犺rs:;：̄ 7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

犳１＝５．０×１０
－４

­® ú¨ û¨

１ ９．６×１０－１ ３．８×１０－２ ８．２×１０－４

２ ９．５×１０－１ ７．６×１０－３ １．５×１０－３

３ ９．５×１０－１ ４．４×１０－３ １．０×１０－３

４ ９．４×１０－１ ３．５×１０－３ ６．０×１０－４

５ ９．４×１０－１ ２．９×１０－３ ３．７×１０－４

６ ９．４×１０－１ ２．４×１０－３ ２．４×１０－４

７ ９．３×１０－１ ２．１×１０－３ １．７×１０－４

８ ９．３×１０－１ １．８×１０－３ １．３×１０－４

９ ９．３×１０－１ １．６×１０－３ ９．９×１０－５

１０ ９．３×１０－１ １．５×１０－３ ７．９×１０－５

１００ ９．３×１０－１ ７．５×１０－５ ３．９×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

０３

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．３１　２３２犜犺·¸¹S２２８犃犮rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋）¶
º»I�Þ§�Þ

VWèT

³´

ｄ

�W

Ｍü Ｓü

: ­® : ­®

-W áQ

犳１＝２．０×１０
－４
犳１＝５．０×１０

－４
犳１＝５．０×１０

－４

１ １．２×１０－５ １．１×１０－４ １．４×１０－５ １．１×１０－４ １．６×１０－４ １．６×１０－４ ２．０×１０－４

２ ３．０×１０－５ １．４×１０－４ ３．４×１０－５ １．４×１０－４ １．８×１０－４ １．８×１０－４ ４．５×１０－４

３ ４．８×１０－５ １．３×１０－４ ５．４×１０－５ １．２×１０－４ １．２×１０－４ １．２×１０－４ ６．７×１０－４

４ ６．５×１０－５ １．３×１０－４ ７．４×１０－５ １．１×１０－４ ６．４×１０－５ ６．５×１０－５ ８．５×１０－４

５ ８．２×１０－５ １．３×１０－４ ９．３×１０－５ １．１×１０－４ ３．２×１０－５ ３．３×１０－５ １．０×１０－３

６ ９．８×１０－５ １．４×１０－４ １．１×１０－４ １．２×１０－４ １．６×１０－５ １．７×１０－５ １．２×１０－３

７ １．１×１０－４ １．６×１０－４ １．３×１０－４ １．４×１０－４ ８．６×１０－６ ８．９×１０－６ １．３×１０－３

８ １．３×１０－４ １．８×１０－４ １．５×１０－４ １．５×１０－４ ５．１×１０－６ ５．５×１０－６ １．４×１０－３

９ １．４×１０－４ １．９×１０－４ １．７×１０－４ １．７×１０－４ ３．５×１０－６ ３．９×１０－６ １．５×１０－３

１０ １．６×１０－４ ２．１×１０－４ １．８×１０－４ １．９×１０－４ ２．８×１０－６ ３．２×１０－６ １．６×１０－３

１００ ８．５×１０－４ ９．６×１０－４ １．２×１０－３ １．２×１０－３ ２．５×１０－６ ３．８×１０－６ ８．６×１０－３

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．１０　5634³²O»ST犿（狋）øª¨Ｃ．３２～¨Ｃ．３３。

«犆．３２　２３４犝、２３５犝� ２３８犝rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

Ｆü Ｍü Ｓü

ú¨ û¨ａ :ｂ ú¨ : ú¨ û¨

１ １．８×１０－１ ５．６×１０－２ ５．８×１０－２ ２．３×１０－２ ６．４×１０－２ ７．０×１０－４ １．１×１０－１

２ ６．４×１０－３ — ５．６×１０－２ １．１×１０－３ ６．３×１０－２ ４．４×１０－５ １．６×１０－１

３ ５．１×１０－３ ３．９×１０－２ ５．５×１０－２ ８．５×１０－４ ６．２×１０－２ ２．６×１０－５ ８．４×１０－２

４ ４．６×１０－３ — ５．４×１０－２ ７．９×１０－４ ６．１×１０－２ ２．４×１０－５ ３．５×１０－２

５ ４．２×１０－３ ６．２４×１０－３ ５．３×１０－２ ７．３×１０－４ ６．１×１０－２ ２．２×１０－５ １．４×１０－２

６ ３．８×１０－３ — ５．３×１０－２ ６．９×１０－４ ６．０×１０－２ ２．０×１０－５ ５．７×１０－３

７ ３．５×１０－３ — ５．２×１０－２ ６．５×１０－４ ６．０×１０－２ １．９×１０－５ ２．５×１０－３

８ ３．２×１０－３ — ５．１×１０－２ ６．１×１０－４ ５．９×１０－２ １．８×１０－５ １．３×１０－３

９ ２．９×１０－３ — ５．０×１０－２ ５．７×１０－４ ５．８×１０－２ １．７×１０－５ ８．２×１０－４

１０ ２．７×１０－３ — ５．０×１０－２ ５．４×１０－４ ５．８×１０－２ １．６×１０－５ ６．５×１０－４

１００ １．１×１０－４ — ２．５×１０－２ １．４×１０－４ ５．４×１０－２ ６．６×１０－６ １．２×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

　　
ａ
Ｆüû¨gtP9ＩＡＥＡＳａｆｅｔｙＲｅｐｏｒｔｓＳｅｒｉｅｓ．３７（２００４）。

　　
ｂ :34ã(Ú２３５Ｕ。

１３

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．３３　２３４犝、２３５犝�２３８犝rs:;：³IE¯7´µ²X.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ
-W，犳１＝０．０２ -W，犳１＝０．００２ áQ

１ １．３×１０－２ １．３×１０－３ ６．５×１０－１

２ ６．９×１０－４ ７．０×１０－５ ２．２×１０－２

３ ３．７×１０－４ ３．７×１０－５ １．８×１０－２

４ ３．３×１０－４ ３．３×１０－５ １．６×１０－２

５ ３．０×１０－４ ３．０×１０－５ １．５×１０－２

６ ２．７×１０－４ ２．７×１０－５ １．３×１０－２

７ ２．５×１０－４ ２．５×１０－５ １．２×１０－２

８ ２．３×１０－４ ２．３×１０－５ １．１×１０－２

９ １．１×１０－４ ２．１×１０－５ １．０×１０－２

１０ １．９×１０－４ １．９×１０－５ ９．４×１０－３

１００ ８．９×１０－５ ９．２×１０－７ ６．４×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．１１　5634³Û２３７T犿（狋）øª¨Ｃ．３４～¨Ｃ．３５。

«犆．３４　２３７犖狆rs:;：NI´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

Ｍü

: Á ú¨ û¨

１ ５．８×１０－２ ９．０×１０－３ ６．２×１０－３ １．１×１０－１

２ ５．６×１０－２ １．１×１０－２ １．３×１０－３ １．５×１０－１

３ ５．５×１０－２ １．２×１０－２ ７．０×１０－４ ８．０×１０－２

４ ５．４×１０－２ １．２×１０－２ ４．８×１０－４ ３．３×１０－２

５ ５．３×１０－２ １．３×１０－２ ３．４×１０－４ １．３×１０－２

６ ５．３×１０－２ １．３×１０－２ ２．６×１０－４ ５．３×１０－３

７ ５．２×１０－２ １．３×１０－２ ２．０×１０－４ ２．３×１０－３

８ ５．１×１０－２ １．３×１０－２ １．７×１０－４ １．２×１０－３

９ ５．０×１０－２ １．４×１０－２ １．４×１０－４ ７．４×１０－４

１０ ５．０×１０－２ １．４×１０－２ １．３×１０－４ ５．７×１０－４

１００ ３．５×１０－２ ３．３×１０－２ ７．３×１０－５ ７．３×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

２３

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．３５　２３７犖狆rs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

-W áQ

Á ú¨ û¨ Á ú¨ û¨

１ １．４×１０－４ ９．８×１０－５ ２．８×１０－１ ３．２×１０－１ ２．２×１０－１ １．２×１０－３

２ １．８×１０－４ ３．１×１０－５ ３．９×１０－１ ３．７×１０－１ ４．４×１０－２ ２．１×１０－３

３ ２．０×１０－４ １．２×１０－５ ２．０×１０－１ ４．０×１０－１ ２．２×１０－２ １．５×１０－３

４ ２．１×１０－４ ７．６×１０－６ ８．１×１０－２ ４．２×１０－１ １．４×１０－２ ９．０×１０－４

５ ２．１×１０－４ ５．０×１０－６ ３．１×１０－２ ４．３×１０－１ ９．２×１０－３ ５．３×１０－４

６ ２．２×１０－４ ３．３×１０－６ １．２×１０－２ ４．４×１０－１ ６．１×１０－３ ３．２×１０－４

７ ２．２×１０－４ ２．３×１０－６ ４．４×１０－３ ４．４×１０－１ ４．２×１０－３ ２．０×１０－４

８ ２．２×１０－４ １．６×１０－６ １．６×１０－３ ４．５×１０－１ ２．９×１０－３ １．３×１０－４

９ ２．２×１０－４ １．１×１０－６ ６．０×１０－４ ４．５×１０－１ ２．１×１０－３ ９．０×１０－５

１０ ２．２×１０－４ ８．４×１０－７ ２．２×１０－４ ４．５×１０－１ １．６×１０－３ ６．３×１０－５

１００ ２．６×１０－４ ８．４×１０－８ — ４．５×１０－１ １．８×１０－４ １．３×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．１２　5634³±O»ST犿（狋）øª¨Ｃ．３６～¨Ｃ．３７。

«犆．３６　２３８犘狌、２３９犘狌� ２４０犘狌rs:;：NI´µ.犿（狋）¶

º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

Ｍü Ｓü

: ú¨ û¨ : ú¨ û¨

１ ５．８×１０－２ ２．３×１０－４ １．１×１０－１ ６．４×１０－２ ２．３×１０－６ １．１×１０－１

２ ５．６×１０－２ １．３×１０－４ １．５×１０－１ ６．３×１０－２ １．４×１０－６ １．６×１０－１

３ ５．５×１０－２ ７．８×１０－５ ８．０×１０－２ ６．２×１０－２ ８．３×１０－７ ８．４×１０－２

４ ５．４×１０－２ ５．３×１０－５ ３．４×１０－２ ６．１×１０－２ ５．９×１０－７ ３．５×１０－２

５ ５．３×１０－２ ３．９×１０－５ １．３×１０－２ ６．１×１０－２ ４．５×１０－７ １．４×１０－２

６ ５．３×１０－２ ３．０×１０－５ ５．４×１０－３ ６．０×１０－２ ３．７×１０－７ ５．７×１０－３

７ ５．１×１０－２ ２．４×１０－５ １．３×１０－３ ６．０×１０－２ ３．１×１０－７ ２．５×１０－３

８ ５．１×１０－２ ２．０×１０－５ １．１×１０－３ ５．９×１０－２ ２．７×１０－７ １．３×１０－３

９ ５．０×１０－２ １．７×１０－５ ７．６×１０－４ ５．８×１０－２ ２．４×１０－７ ８．２×１０－４

１０ ５．０×１０－２ １．５×１０－５ ５．８×１０－４ ５．８×１０－２ ２．２×１０－７ ６．５×１０－４

１００ ３．１×１０－２ ８．５×１０－６ ７．８×１０－５ ４．８×１０－２ １．８×１０－７ １．０×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

３３

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．３７　２３８犘狌、２３９犘狌� ２４０犘狌rs:;：³IE¯7´µ犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT

³´

ｄ

-W áQ

犳１＝５．０×１０
－４

犳１＝１．０×１０
－４

犳１＝１．０×１０
－５

犳１＝５．０×１０
－４

ú¨ û¨ ú¨ û¨ ú¨ û¨ ú¨ û¨

１ ３．４×１０－６ ２．８×１０－１ ６．７×１０－７ ２．８×１０－１ ６．７×１０－８ ２．８×１０－１ ８．２×１０－３ １．６×１０－３

２ ２．６×１０－６ ３．９×１０－１ ５．２×１０－７ ３．９×１０－１ ５．２×１０－８ ３．９×１０－１ ４．５×１０－３ ４．３×１０－３

３ １．４×１０－６ ２．０×１０－１ ２．９×１０－７ ２．０×１０－１ ２．９×１０－８ ２．０×１０－１ ２．６×１０－３ ４．２×１０－３

４ ９．３×１０－７ ８．１×１０－２ １．９×１０－７ ８．１×１０－２ １．９×１０－８ ８．１×１０－２ １．７×１０－３ ３．１×１０－３

５ ６．５×１０－７ ３．１×１０－２ １．３×１０－７ ３．１×１０－２ １．３×１０－８ ３．１×１０－２ １．２×１０－３ ２．２×１０－３

６ ４．７×１０－７ １．２×１０－２ ９．４×１０－８ １．２×１０－２ ９．４×１０－９ １．２×１０－２ ８．９×１０－４ １．５×１０－３

７ ３．６×１０－７ ４．４×１０－３ ７．１×１０－８ ４．４×１０－３ ７．１×１０－９ ４．４×１０－３ ６．７×１０－４ １．０×１０－３

８ ２．８×１０－７ １．６×１０－３ ５．５×１０－８ １．６×１０－３ ５．５×１０－９ １．６×１０－３ ５．３×１０－４ ７．１×１０－４

９ ２．２×１０－７ ６．０×１０－４ ４．４×１０－８ ６．０×１０－４ ４．４×１０－９ ６．０×１０－４ ４．２×１０－４ ５．０×１０－４

１０ １．８×１０－７ ２．２×１０－４ ３．６×１０－８ ２．２×１０－４ ３．６×１０－９ ２．２×１０－４ ３．５×１０－４ ３．６×１０－４

１００ ７．８×１０－８ ３．２×１０－８ — — — — １．０×１０－４ ６．６×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．１３　5634³Ü２４１T犿（狋）øª¨Ｃ．３８～¨Ｃ．３９。

«犆．３８　２４１犃犿rs:;：NI´µ，犕R.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ
: Á ú¨ û¨

１ ５．８×１０－２ ７．５×１０－３ １．８×１０－３ １．１×１０－１

２ ５．６×１０－２ ８．３×１０－３ ２．３×１０－４ １．５×１０－１

３ ５．５×１０－２ ８．６×１０－３ １．３×１０－４ ８．０×１０－２

４ ５．４×１０－２ ８．８×１０－３ ９．０×１０－５ ３．３×１０－２

５ ５．３×１０－２ ８．９×１０－３ ７．２×１０－５ １．３×１０－２

６ ５．３×１０－２ ９．１×１０－３ ６．３×１０－５ ５．３×１０－３

７ ５．２×１０－２ ９．２×１０－３ ５．８×１０－５ ２．３×１０－３

８ ５．１×１０－２ ９．３×１０－３ ５．４×１０－５ １．２×１０－３

９ ５．０×１０－２ ９．４×１０－３ ５．１×１０－５ ７．４×１０－４

１０ ５．０×１０－２ ９．４×１０－３ ４．９×１０－５ ５．７×１０－４

１００ ２．２×１０－２ ２．１×１０－２ ２．９×１０－５ ８．７×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

４３

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．３９　２４１犃犿rs:;：³IE¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

-W áQ

Á ú¨ û¨ Á ú¨ û¨

１ １．３×１０－４ ３．０×１０－５ ２．８×１０－１ ２．６×１０－１ ６．２×１０－２ ３．７×１０－３

２ １．４×１０－４ ４．６×１０－６ ３．９×１０－１ ２．９×１０－１ ７．５×１０－３ ４．４×１０－３

３ １．５×１０－４ ２．２×１０－６ ２．０×１０－１ ３．０×１０－１ ３．９×１０－３ ２．６×１０－３

４ １．５×１０－４ １．３×１０－６ ８．１×１０－２ ３．０×１０－１ ２．４×１０－３ １．３×１０－３

５ １．５×１０－４ ９．５×１０－７ ３．１×１０－２ ３．０×１０－１ １．８×１０－３ ６．４×１０－４

６ １．５×１０－４ ７．６×１０－７ １．２×１０－２ ３．０×１０－１ １．５×１０－３ ３．１×１０－４

７ １．５×１０－４ ６．６×１０－７ ４．４×１０－３ ３．０×１０－１ １．３×１０－３ １．６×１０－４

８ １．５×１０－４ ５．９×１０－７ １．６×１０－３ ３．０×１０－１ １．２×１０－３ ９．７×１０－５

９ １．５×１０－４ ５．４×１０－７ ６．０×１０－４ ３．０×１０－１ １．１×１０－３ ６．９×１０－５

１０ １．５×１０－４ ４．９×１０－７ ２．２×１０－４ ３．１×１０－１ ９．６×１０－４ ５．７×１０－５

１００ ３．５×１０－４ ７．９×１０－８ ２．２×１０－８ ６．１×１０－１ １．０×１０－４ ２．７×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．１４　5634³ÝO»ST犿（狋）øª¨Ｃ．４０～¨Ｃ．４１。

«犆．４０　２４２犆犿rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋） º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W，Ｍü -W áQ

: ú¨ û¨ ú¨ û¨ ú¨ û¨

１ ５．７×１０－２ １．８×１０－３ １．１×１０－１ ３．０×１０－５ ２．８×１０－１ ６．２×１０－２ ３．７×１０－３

２ ５．５×１０－２ ２．３×１０－４ １．５×１０－１ ４．５×１０－６ ３．９×１０－１ ７．４×１０－３ ４．４×１０－３

３ ５．４×１０－２ １．３×１０－４ ７．９×１０－２ ２．２×１０－６ １．９×１０－１ ３．８×１０－３ ２．６×１０－３

４ ５．３×１０－２ ８．８×１０－５ ３．３×１０－２ １．３×１０－６ ８．０×１０－２ ２．４×１０－３ １．３×１０－３

５ ５．２×１０－２ ７．０×１０－５ １．３×１０－２ ９．３×１０－７ ３．１×１０－２ １．８×１０－３ ６．２×１０－４

６ ５．１×１０－２ ６．１×１０－５ ５．２×１０－３ ７．４×１０－７ １．１×１０－２ １．４×１０－３ ３．０×１０－４

７ ５．０×１０－２ ５．６×１０－５ ２．２×１０－３ ６．４×１０－７ ４．３×１０－３ １．２×１０－３ １．６×１０－４

８ ４．９×１０－２ ５．２×１０－５ １．１×１０－３ ５．７×１０－７ １．６×１０－３ １．１×１０－３ ９．４×１０－５

９ ４．８×１０－２ ４．９×１０－５ ７．１×１０－４ ５．２×１０－７ ５．７×１０－４ １．０×１０－３ ６．６×１０－５

１０ ４．８×１０－２ ４．７×１０－５ ５．５×１０－４ ４．７×１０－７ ２．１×１０－４ ９．２×１０－４ ５．５×１０－５

１００ １．８×１０－２ １．０×１０－５ ６．２×１０－５ ６．７×１０－８ １．１×１０－８ ９．０×１０－５ ４．８×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

５３

犌犅犣１２９—２０１６



«犆．４１　２４４犆犿rs:;：NI、³IE¯7´µ.犿（狋） º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W，Ｍü -W áQ

: ú¨ û¨ ú¨ û¨ ú¨ û¨

１ ５．８×１０－２ １．８×１０－３ １．１×１０－１ ３．０×１０－５ ２．８×１０－１ ６．２×１０－２ ３．７×１０－３

２ ５．６×１０－２ ２．３×１０－４ １．５×１０－１ ４．６×１０－６ ３．９×１０－１ ７．５×１０－３ ４．４×１０－３

３ ５．５×１０－２ １．３×１０－４ ８．０×１０－２ ２．２×１０－６ ２．０×１０－１ ３．９×１０－３ ２．６×１０－３

４ ５．４×１０－２ ９．０×１０－５ ３．３×１０－２ １．３×１０－６ ８．１×１０－２ ２．４×１０－３ １．３×１０－３

５ ５．３×１０－２ ７．２×１０－５ １．３×１０－２ ９．５×１０－７ ３．１×１０－２ １．８×１０－３ ６．４×１０－４

６ ５．３×１０－２ ６．３×１０－５ ５．３×１０－３ ７．６×１０－７ １．２×１０－２ １．５×１０－３ ３．１×１０－４

７ ５．２×１０－２ ５．８×１０－５ ２．３×１０－３ ６．６×１０－７ ４．４×１０－３ １．３×１０－３ １．６×１０－４

８ ５．１×１０－２ ５．４×１０－５ １．２×１０－３ ５．９×１０－７ １．６×１０－３ １．２×１０－３ ９．７×１０－５

９ ５．０×１０－２ ５．１×１０－５ ７．４×１０－４ ５．４×１０－７ ６．０×１０－４ １．１×１０－３ ６．９×１０－５

１０ ５．０×１０－２ ４．９×１０－５ ５．７×１０－４ ４．９×１０－７ ２．２×１０－４ ９．６×１０－４ ５．７×１０－５

１００ ３．０×１０－２ ２．２×１０－５ ７．７×１０－５ ７．９×１０－８ ３．２×１０－８ １．４×１０－４ ５．１×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犆．１５　5634³Þ２５２T犿（狋）øª¨Ｃ．４２。

«犆．４２　２５２犆犳rs:;：NI、³I�¯7´µ.犿（狋）¶ º»I�Þ§�Þ

VWèT³´

ｄ

�W，Ｍü -W áQ

: ú¨ û¨ ú¨ û¨ ú¨ û¨

１ ５．８×１０－２ １．３×１０－３ １．１×１０－１ ２．１×１０－５ ２．８×１０－１ ４．６×１０－２ １．１×１０－２

２ ５．６×１０－２ １．１×１０－４ １．５×１０－１ ３．８×１０－６ ３．９×１０－１ ３．８×１０－３ １．９×１０－２

３ ５．５×１０－２ ２．２×１０－５ ８．０×１０－２ ２．６×１０－７ ２．０×１０－１ ２．６×１０－４ １．１×１０－２

４ ５．４×１０－２ １．５×１０－５ ３．３×１０－２ １．３×１０－８ ８．１×１０－２ ３．９×１０－５ ４．９×１０－３

５ ５．３×１０－２ １．４×１０－５ １．３×１０－２ １．２×１０－８ ３．１×１０－２ ２．５×１０－５ １．９×１０－３

６ ５．２×１０－２ １．４×１０－５ ５．３×１０－３ １．２×１０－８ １．２×１０－２ ２．４×１０－５ ７．５×１０－４

７ ５．２×１０－２ １．４×１０－５ ２．３×１０－３ １．２×１０－８ ４．４×１０－３ ２．４×１０－５ ２．９×１０－４

８ ５．１×１０－２ １．４×１０－５ １．２×１０－３ １．２×１０－８ １．６×１０－３ ２．４×１０－５ １．２×１０－４

９ ５．０×１０－２ １．３×１０－５ ７．５×１０－４ １．２×１０－８ ５．９×１０－４ ２．４×１０－５ ６．１×１０－５

１０ ４．９×１０－２ １．３×１０－５ ５．８×１０－４ １．２×１０－８ ２．２×１０－４ ２．４×１０－５ ３．８×１０－５

１００ ２．９×１０－２ ８．５×１０－６ ８．８×１０－５ １．０×１０－８ １．０×１０－８ ２．４×１０－５ ２．４×１０－５

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

６３

犌犅犣１２９—２０１６



¨　d　犇
（°±-¨d）

m<:;�m@�7-��.犿（犜／２）

犇．１　2%34³°T犿（犜／２）øª¨Ｄ．１。

«犇．１　３犎m<:;（²X）：³I、̄ 7ENIº]´µ.犿（犜／２）¶

34·¸犜

ｄ
犿（犜／２）（Ｂｑ·Ｌ

－１／Ｂｑ）

３０ ８．９×１０－３

１４ １．５×１０－２

７ １．９×１０－２

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犇．２　2%34³Ô５９T犿（犜／２）øª¨Ｄ．２。

«犇．２　５９犉犲m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü Ｍü

­® ú¨ ­® ú¨

１２０ １．２×１０－ｌ ２．０×１０－６ ４．３×１０－２ ６．８×１０－７

９０ １．５×１０－１ ２．５×１０－６ ５．５×１０－２ ８．９×１０－７

６０ １．９×１０－１ ３．３×１０－６ ７．２×１０－２ １．２×１０－６

３０ ２．４×１０－１ ４．５×１０－６ ９．４×１０－２ １．６×１０－６

１４ １．７×１０－１ １．０×１０－５ １．１×１０－１ ３．０×１０－６

７ ３．０×１０－１ ２．３×１０－５ １．４×１０－１ ６．１×１０－６

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犇．３　2%34³ÕO»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．３～¨Ｄ．５。

«犇．３　５７犆狅m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü Ｓü

: ­® ú¨ û¨ : ­® ú¨ û¨

３６０ — — — — ２．０×１０－２ ２．２×１０－２ ５．３×１０－６ ２．３×１０－５

１８０ １．７×１０－２ ２．７×１０－２ ９．８×１０－５ （６．１×１０－５）３．０×１０－２ ３．３×１０－２ １．３×１０－５ （８．３×１０－５）

１２０ ２．４×１０－２ ３．５×１０－２ １．４×１０－４ （１．２×１０－４）３．６×１０－２ ３．９×１０－２ ２．０×１０－５ １．６×１０－４

９０ ２．９×１０－２ ４．１×１０－２ １．８×１０－４ １．８×１０－４ ４．０×１０－２ ４．４×１０－２ ２．８×１０－５ ２．２×１０－４

６０ ３．６×１０－２ ５．０×１０－２ ２．７×１０－４ ２．８×１０－４ ４．６×１０－２ ５．０×１０－２ ５．３×１０－５ ３．２×１０－４

３０ ４．５×１０－２ ６．３×１０－２ ６．４×１０－４ ４．８×１０－４ ５．３×１０－２ ５．９×１０－２ １．７×１０－４ ４．８×１０－４

１４ ５．１×１０－２ ７．７×１０－２ １．３×１０－３ （２．３×１０－３）５．８×１０－２ ６．８×１０－２ ３．７×１０－４ （２．４×１０－３）

７ ５．４×１０－２ １．１×１０－１ ２．２×１０－３ （３．０×１０－２）６．１×１０－２ ９．７×１０－２ ６．７×１０－４ （３．３×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

７３

犌犅犣１２９—２０１６



«犇．４　５８犆狅m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü Ｓü

: ­® ú¨ û¨ : ­® ú¨ û¨

１８０ — — — — １．６×１０－２ １．７×１０－２ （６．９×１０－６） （４．３×１０－５）

１２０ １．６×１０－２ ２．３×１０－２ ９．０×１０－５ （７．８×１０－５）２．３×１０－２ ２．５×１０－２ （１．３×１０－５） （１．０×１０－４）

９０ ２．１×１０－２ ３．０×１０－２ １．３×１０－４ （１．３×１０－４）２．９×１０－２ ３．２×１０－２ ２．０×１０－５ （１．６×１０－４）

６０ ２．９×１０－２ ４．０×１０－２ ２．２×１０－４ ２．２×１０－４ ３．７×１０－２ ４．０×１０－２ （４．２×１０－５） ２．６×１０－４

３０ ４．０×１０－２ ５．７×１０－２ ５．８×１０－４ ４．３×１０－４ ４．８×１０－２ ５．３×１０－２ （１．５×１０－４） ４．３×１０－４

１４ ４．８×１０－２ ７．３×１０－２ １．２×１０－３ （２．２×１０－３）５．６×１０－２ ６．５×１０－２ ３．５×１０－４ （２．３×１０－３）

７ ５．２×１０－２ １．０×１０－１ ２．１×１０－３ （２．９×１０－２）５．９×１０－２ ９．４×１０－２ ６．５×１０－４ （３．２×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

«犇．５　６０犆狅m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü Ｓü

: ­® ú¨ û¨ : ­® ú¨ û¨

３６０ １．１×１０－２ ２．１×１０－２ ６．２×１０－５ （２．２×１０－５） ３．０×１０－２ ３．２×１０－２ ７．８×１０－６ ３．５×１０－５

１８０ ２．１×１０－２ ３．３×１０－２ １．２×１０－４ （７．４×１０－５） ３．６×１０－２ ４．０×１０－２ １．６×１０－５ １．０×１０－４

１２０ ２．７×１０－２ ４．０×１０－２ １．６×１０－４ １．４×１０－４ ４．１×１０－２ ４．５×１０－２ ２．３×１０－５ １．８×１０－４

９０ ３．２×１０－２ ４．６×１０－２ ２．０×１０－４ ２．０×１０－４ ４．４×１０－２ ４．８×１０－２ ３．１×１０－５ ２．４×１０－４

６０ ３．８×１０－２ ５．３×１０－２ ２．９×１０－４ ３．０×１０－４ ４．９×１０－２ ５．４×１０－２ ５．６×１０－５ ３．４×１０－４

３０ ４．６×１０－２ ６．５×１０－２ ６．６×１０－４ ５．０×１０－４ ５．５×１０－２ ６．１×１０－２ １．７×１０－４ ５．０×１０－４

１４ ５．２×１０－２ ７．８×１０－２ １．３×１０－３ （２．３×１０－３） ５．９×１０－２ ６．９×１０－２ ３．８×１０－４ （２．４×１０－３）

７ ５．４×１０－２ １．１×１０－１ ２．２×１０－３ （３．１×１０－３） ６．１×１０－２ ９．８×１０－２ ６．７×１０－４ （３．４×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

犇．４　2%34³ÖO»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．６～¨Ｄ．８。

«犇．６　８５犛狉m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü Ｓü

­® ú¨ ­® ú¨

１８０ ２．４×１０－２ （４．３×１０－５） １．５×１０－２ （１．８×１０－６）

１２０ ３．６×１０－２ （１．２×１０－４） ２．３×１０－２ （３．６×１０－６）

９０ ４．６×１０－２ （２．６×１０－４） ２．９×１０－２ （６．２×１０－６）

６０ ６．３×１０－２ （６．９×１０－４） ３．７×１０－２ （１．３×１０－５）

３０ １．０×１０－１ （２．２×１０－３） ４．９×１０－２ ３．４×１０－５

１４ １．５×１０－１ ５．９×１０－３ ６．０×１０－２ ８．３×１０－５

７ ２．０×１０－１ １．１×１０－２ ８．９×１０－２ １．６×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

８３

犌犅犣１２９—２０１６



«犇．７　８９犛狉m<:;：NI´µ²X.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
Ｆü Ｓü

３０ （２．１×１０－３）ａ ３．２×１０－５

１４ ５．７×１０－３ ８．２×１０－５

７ １．１×１０－２ １．６×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

«犇．８　９０犛狉m<:;：NI´µ²X.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
Ｆü Ｓü

３６０ ５．６×１０－５ ３．１×１０－６

１８０ １．１×１０－４ ４．７×１０－６

１２０ ２．２×１０－４ ６．９×１０－６

９０ （４．１×１０－４） １．０×１０－５

６０ （９．６×１０－４） １．８×１０－５

３０ ２．６×１０－３ ４．０×１０－５

１４ ６．３×１０－３ ９．０×１０－５

７ １．２×１０－２ １．６×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

犇．５　2%34³×１０６T犿（犜／２）øª¨Ｄ．９。

«犇．９　１０６犚狌m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü Ｍü Ｓü

­® ú¨ ­® ú¨ ­® ú¨

３６０ ３．８×１０－２ （４．９×１０－５） １．９×１０－２ （４．３×１０－５） ２．６×１０－２ ６．４×１０－６

１８０ ５．９×１０－２ （２．３×１０－４） ３．３×１０－２ １．１×１０－４ ３．７×１０－２ （２．３×１０－５）

１２０ ７．５×１０－２ （４．５×１０－４） ４．２×１０－２ １．６×１０－４ ４．４×１０－２ ４．２×１０－５

９０ ８．７×１０－２ ７．１×１０－４ ４．９×１０－２ ２．２×１０－４ ４．９×１０－２ ６．２×１０－５

６０ １．１×１０－１ １．３×１０－３ ５．９×１０－２ ３．２×１０－４ ５．６×１０－２ １．１×１０－４

３０ １．５×１０－１ ３．１×１０－３ ７．３×１０－２ ６．１×１０－４ ６．６×１０－２ ２．４×１０－４

１４ １．９×１０－１ ５．４×１０－３ ８．７×１０－２ ９．７×１０－４ ７．６×１０－２ ４．１×１０－４

７ ２．３×１０－１ ６．８×１０－３ １．２×１０－１ １．２×１０－３ １．０×１０－１ ５．１×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

９３

犌犅犣１２９—２０１６



犇．６　2%34³ºO»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．１０～¨Ｄ．１２。

«犇．１０　犾２５犐m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü \«

ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨

１２０ ４．７×１０－２ ２．５×１０－４ ８．９×１０－２ ４．６×１０－４

９０ ６．２×１０－２ ３．１×１０－４ １．２×１０－１ ５．７×１０－４

６０ ８．１×１０－２ ３．５×１０－４ １．５×１０－１ ６．５×１０－４

３０ １．１×１０－１ ３．０×１０－４ ２．０×１０－１ ５．６×１０－４

１４ １．３×１０－１ １．７×１０－４ ２．４×１０－１ ３．３×１０－４

７ １．３×１０－１ ２．０×１０－４ ２．５×１０－１ ３．６×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犇．１１　１２９犐m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü \«

ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨

３６０ ４．４×１０－２ ２．４×１０－４ ８．３×１０－２ ４．５×１０－４

１８０ ７．８×１０－２ ４．２×１０－４ １．５×１０－１ ７．９×１０－４

１２０ ９．４×１０－２ ４．９×１０－４ １．８×１０－２ ９．３×１０－４

９０ １．０×１０－１ ５．１×１０－４ １．９×１０－１ ９．６×１０－４

６０ １．１×１０－１ ４．９×１０－４ ２．２×１０－１ ９．２×１０－４

３０ １．３×１０－１ ３．６×１０－４ ２．４×１０－１ ６．７×１０－４

１４ １．４×１０－１ １．９×１０－４ ２．５×１０－１ ３．６×１０－４

７ １．４×１０－１ ２．１×１０－４ ２．６×１０－１ ３．８×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犇．１２　犾３１犐m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü \«

ÄÅÆ ú¨ ÄÅÆ ú¨

３０ （３．５×１０－２） ９．８×１０－５ （６．６×１０－２） １．８×１０－４

１４ ７．４×１０－２ １．０×１０－４ １．４×１０－１ １．９×１０－４

７ ９．９×１０－２ １．５×１０－４ １．９×１０－１ ２．７×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

犇．７　2%34³ØO»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．１３～¨Ｄ．１４。

０４

犌犅犣１２９—２０１６



«犇．１３　１３４犆狊m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü

­® ú¨

１８０ ２．３×１０－１ １．１×１０－３

１２０ ２．８×１０－１ １．４×１０－３

９０ ３．１×１０－１ １．６×１０－３

６０ ３．５×１０－１ １．８×１０－３

３０ ３．９×１０－１ ２．１×１０－３

１４ ４．２×１０－１ ３．７×１０－３

７ ４．４×１０－１ ６．８×１０－３

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犇．１４　１３７犆狊m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü

­® ú¨

３６０ １．４×１０－１ ７．０×１０－４

１８０ ２．４×１０－１ １．２×１０－３

１２０ ３．０×１０－１ １．５×１０－３

９０ ３．３×１０－１ １．６×１０－３

６０ ３．６×１０－１ １．８×１０－３

３０ ３．９×１０－１ ２．１×１０－３

１４ ４．２×１０－１ ３．８×１０－３

７ ４．４×１０－１ ６．８×１０－３

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犇．８　2%34³ÙO»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．１５～¨Ｄ．１８。

«犇．１５　２２６犚犪m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü

­® ú¨

３６０ １．８×１０－２ ２．０×１０－６

１８０ ３．０×１０－２ ４．５×１０－６

１２０ ３．８×１０－２ ６．３×１０－６

９０ ４．４×１０－２ ７．７×１０－６

６０ ５．１×１０－２ ９．５×１０－６

３０ ６．２×１０－２ １．４×１０－５

１４ ７．６×１０－２ （５．７×１０－５）

７ １．１×１０－１ （１．５×１０－４）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

１４

犌犅犣１２９—２０１６



«犇．１６　２２６犚犪·¸¹Sm<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü

２１４Ｐｂ ２１４Ｂｉ

３６０ １．３×１０－３ １．３×１０－３

１８０ １．４×１０－３ １．４×１０－３

１２０ １．４×１０－３ １．４×１０－３

９０ １．５×１０－３ １．５×１０－３

６０ １．５×１０－３ １．５×１０－３

３０ １．６×１０－３ １．６×１０－３

１４ ３．０×１０－３ ３．０×１０－３

７ １．２×１０－２ １．２×１０－２

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

«犇．１７　２２８犚犪m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü

­® ú¨

３６０ １．７×１０－２ （１．９×１０－６）

１８０ ２．９×１０－２ ４．４×１０－６

１２０ ３．７×１０－２ ６．２×１０－６

９０ ４．３×１０－２ ７．５×１０－６

６０ ５．１×１０－２ ９．４×１０－６

３０ ６．１×１０－２ １．４×１０－５

１４ ７．６×１０－２ （５．７×１０－５）

７ １．１×１０－１ （１．５×１０－４）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

«犇．１８　２２８犚犪·¸¹S２２８犃犮m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
Ｍü

３６０ １．７×１０－２

１８０ ２．９×１０－２

１２０ ３．７×１０－２

９０ ４．３×１０－２

６０ ５．１×１０－２

３０ ６．１×１０－２

１４ ７．６×１０－２

７ １．１×１０－１

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犇．９　2%34³³O»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．１９～¨Ｄ．２３。
２４

犌犅犣１２９—２０１６



«犇．１９　２２８犜犺m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü Ｓü

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

３６０ ４．９×１０－２ ５．８×１０－６ （１．３×１０－５）ａ ２．８×１０－２ ２．７×１０－７ ３．１×１０－５

１８０ ５．７×１０－２ １．１×１０－５ （５．９×１０－５） ３．５×１０－２ ３．５×１０－７ ９．８×１０－５

１２０ ６．１×１０－２ １．６×１０－５ （１．２×１０－４） ４．０×１０－２ ４．２×１０－７ １．８×１０－４

９０ ６．５×１０－２ ２．１×１０－５ １．８×１０－４ ４．４×１０－２ ４．８×１０－７ ２．４×１０－４

６０ ６．９×１０－２ ２．９×１０－５ ２．７×１０－４ ４．９×１０－２ ５．７×１０－７ ３．４×１０－４

３０ ７．６×１０－２ ４．４×１０－５ ４．１×１０－４ ５．６×１０－２ ７．６×１０－７ ４．９×１０－４

１４ ８．２×１０－２ ７．５×１０－５ （２．３×１０－３） ６．１×１０－２ １．１×１０－６ （２．５×１０－３）

７ １．１×１０－１ １．１×１０－４ （３．３×１０－２） ９．０×１０－２ １．６×１０－６ （３．５×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

«犇．２０　２２８犜犺·¸¹S（犕R）m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

２１２Ｐｂ ２０８Ｔｌ

­® : ­® :

３６０ （９．２×１０－３） ３．２×１０－２ （３．３×１０－３） １．２×１０－２

１８０ １．８×１０－２ ４．０×１０－２ ６．６×１０－３ １．４×１０－２

１２０ ２．４×１０－２ ４．５×１０－２ ８．８×１０－３ １．６×１０－２

９０ ２．９×１０－２ ４．９×１０－２ １．０×１０－２ １．７×１０－２

６０ ３．４×１０－２ ５．３×１０－２ １．２×１０－２ １．９×１０－２

３０ ３．９×１０－２ ５．７×１０－２ １．４×１０－２ ２．０×１０－２

１４ ３．３×１０－２ ４．８×１０－２ １．２×１０－２ １．７×１０－２

７ ２．３×１０－２ ４．６×１０－２ ８．２×１０－２ １．６×１０－２

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

«犇．２１　２２８犜犺·¸¹S（犛R）m<:;：NI´µ犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

２１２Ｐｂ ２０８Ｔｌ

­® : ­® :

３６０ ２．５×１０－２ ２．５×１０－２ ８．８×１０－３ ９．１×１０－３

１８０ ３．２×１０－２ ３．２×１０－２ １．１×１０－２ １．２×１０－２

１２０ ３．６×１０－２ ３．７×１０－２ １．３×１０－２ １．３×１０－２

９０ ４．０×１０－２ ４．１×１０－２ １．４×１０－２ １．５×１０－２

６０ ４．４×１０－２ ４．５×１０－２ １．６×１０－２ １．６×１０－２

３０ ４．７×１０－２ ４．８×１０－２ １．７×１０－２ １．７×１０－２

１４ ３．８×１０－２ ４．０×１０－２ １．４×１０－２ １．４×１０－２

７ ２．６×１０－２ ４．０×１０－２ ９．３×１０－３ １．４×１０－２

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

３４

犌犅犣１２９—２０１６



«犇．２２　２３２犜犺m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü Ｓü

­® ú¨ û¨ ­® ú¨ û¨

３６０ ５．８×１０－２ ７．０×１０－６ （１．５×１０－５） ３．３×１０－２ ３．２×１０－７ ３．７×１０－５

１８０ ６．２×１０－２ １．２×１０－５ （６．４×１０－５） ３．９×１０－２ ３．８×１０－７ １．１×１０－４

１２０ ６．５×１０－２ １．７×１０－５ （１．３×１０－４） ４．３×１０－２ ４．４×１０－７ １．９×１０－４

９０ ６．８×１０－２ ２．２×１０－５ １．９×１０－４ ４．６×１０－２ ５．０×１０－７ ２．５×１０－４

６０ ７．１×１０－２ ３．０×１０－５ ２．８×１０－４ ５．１×１０－２ ５．９×１０－７ ３．５×１０－４

３０ ７．７×１０－２ ４．５×１０－５ ４．２×１０－４ ５．７×１０－２ ７．７×１０－７ ４．９×１０－４

１４ ８．３×１０－２ ７．５×１０－５ （２．３×１０－３） ６．３×１０－２ １．１×１０－６ （２．５×１０－３）

７ １．１×１０－１ １．１×１０－４ （３．３×１０－２） ９．１×１０－２ １．６×１０－６ （３．５×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

«犇．２３　２３２犜犺·¸¹S２２８犃犮m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü Ｓü

: ­® : ­®

３６０ ６．９×１０－４ １．２×１０－３ １．８×１０－３ １．９×１０－３

１８０ ６．４×１０－４ ９．３×１０－４ １．１×１０－３ １．１×１０－３

１２０ ５．５×１０－４ ７．６×１０－４ ８．２×１０－４ ８．３×１０－４

９０ ４．８×１０－４ ６．４×１０－４ ６．６×１０－４ ６．７×１０－４

６０ ３．７×１０－４ ５．０×１０－４ ４．８×１０－４ ４．９×１０－４

３０ ２．２×１０－４ ３．０×１０－４ ２．７×１０－４ ２．７×１０－４

１４ １．１×１０－４ １．６×１０－４ １．３×１０－４ １．４×１０－４

７ ６．５×１０－５ １．３×１０－４ ７．４×１０－５ １．１×１０－４

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７）。

犇．１０　2%34³²O»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．２４。

«犇．２４　２３４犝，２３５犝� ２３８犝m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶

º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｆü Ｍü Ｓü

ú¨ : ａ ú¨ :ａ ú¨ û¨

３６０ （３．１×１０－５） １．２×１０－２ ６．５×１０－５ ３．２×１０－２ ３．３×１０－６ ３．７×１０－５

１８０ （１．２×１０－４） ２．２×１０－２ １．２×１０－４ ３．８×１０－２ ４．３×１０－６ １．１×１０－４

１２０ ２．３×１０－４ ２．８×１０－２ １．７×１０－４ ４．２×１０－２ ５．２×１０－６ １．９×１０－４

９０ ３．５×１０－４ ３．３×１０－２ ２．０×１０－４ ４．５×１０－２ ６．０×１０－６ ２．５×１０－４

６０ ６．８×１０－４ ３．８×１０－２ ２．７×１０－４ ４．９×１０－２ ７．７×１０－６ ３．５×１０－４

３０ １．８×１０－３ ４．６×１０－２ ４．３×１０－４ ５．５×１０－２ １．２×１０－５ ４．９×１０－４

１４ ３．５×１０－３ ５．２×１０－２ ６．５×１０－４ ６．０×１０－２ １．９×１０－５ （２．５×１０－３）

７ ４．６×１０－３ ５．４×１０－２ ７．９×１０－４ ６．１×１０－２ ２．４×１０－５ （３．５×１０－２）

　　
ａ :4HãÙ(Ú２３５Ｕ。é~cTøTKL.M�2a。

４４

犌犅犣１２９—２０１６



犇．１１　2%34³Û２３７T犿（犜／２）øª¨Ｄ．２５。

«犇．２５　２３７犖狆（犕R）m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
: Á ú¨ û¨

３６０ １．２×１０－２ ２．４×１０－２ ２．７×１０－５ （１．５×１０－５）

１８０ ２．２×１０－２ ２．０×１０－２ ４．４×１０－５ （６．４×１０－５）

１２０ ２．８×１０－２ １．８×１０－２ ５．６×１０－５ （１．３×１０－４）

９０ ３．３×１０－２ １．７×１０－２ ６．５×１０－５ １．９×１０－４

６０ ３．８×１０－２ １．６×１０－２ ７．７×１０－５ ２．８×１０－４

３０ ４．６×１０－２ １．４×１０－２ ９．８×１０－５ ４．２×１０－４

１４ ５．２×１０－２ １．３×１０－２ ２．０×１０－４ （２．３×１０－３）

７ ５．４×１０－２ １．２×１０－２ ４．８×１０－４ （３．３×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

犇．１２　2%34³±O»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．２６。

«犇．２６　２３８犘狌、２３９犘狌� ２４０犘狌m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ

Ｍü Ｓü

: ú¨ û¨ : ú¨ û¨

３６０ １．２×１０－２ ５．４×１０－６ １．７×１０－５ ３．２×１０－２ １．６×１０－７ ３．７×１０－５

１８０ ２．２×１０－２ ７．１×１０－６ （６．６×１０－５） ３．８×１０－２ １．６×１０－７ １．１×１０－４

１２０ ２．８×１０－２ ８．１×１０－６ （１．３×１０－４） ４．２×１０－２ １．６×１０－７ １．９×１０－４

９０ ３．３×１０－２ ８．７×１０－６ １．９×１０－４ ４．５×１０－２ １．７×１０－７ ２．５×１０－４

６０ ３．８×１０－２ ９．５×１０－６ ２．８×１０－４ ４．９×１０－２ １．７×１０－７ ３．５×１０－４

３０ ４．６×１０－２ １．１×１０－５ ４．３×１０－４ ５．５×１０－２ １．９×１０－７ ４．９×１０－４

１４ ５．２×１０－２ ２．４×１０－５ （１．３×１０－３） ６．０×１０－２ ３．１×１０－７ （２．５×１０－３）

７ ５．４×１０－２ ５．３×１０－５ （３．４×１０－２） ６．１×１０－２ ５．９×１０－７ （３．５×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

犇．１３　2%34³Ü２４１T犿（犜／２）øª¨Ｄ．２７。

«犇．２７　２４１犃犿（犕R）m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
: Á ú¨ û¨

３６０ １．２×１０－２ １．８×１０－２ １．１×１０－５ １．７×１０－５

１８０ ２．２×１０－２ １．５×１０－２ １．６×１０－５ （６．６×１０－５）

１２０ ２．８×１０－２ １．３×１０－２ １．９×１０－５ （１．３×１０－４）

９０ ３．３×１０－２ １．２×１０－２ ２．１×１０－５ １．９×１０－４

６０ ３．８×１０－２ １．１×１０－２ ２．６×１０－５ ２．８×１０－４

３０ ４．６×１０－２ ９．９×１０－３ ３．９×１０－５ ４．２×１０－４

１４ ５．２×１０－２ ９．２×１０－３ ５．８×１０－５ （２．３×１０－３）

７ ５．４×１０－２ ８．８×１０－３ ９．０×１０－５ （３．３×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

５４

犌犅犣１２９—２０１６



犇．１４　2%34³ÝO»ST犿（犜／２）øª¨Ｄ．２８～¨Ｄ．２９。

«犇．２８　２４２犆犿（犕R）m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
: ú¨ û¨

１８０ １．５×１０－２ １．１×１０－５ （４．５×１０－５）

１２０ ２．２×１０－２ １．５×１０－５ （１．０×１０－４）

９０ ２．７×１０－２ １．８×１０－５ （１．６×１０－４）

６０ ３．４×１０－２ ２．３×１０－５ ２．５×１０－４

３０ ４．３×１０－２ ３．７×１０－５ ４．０×１０－４

１４ ５．０×１０－２ ５．６×１０－５ （２．１×１０－３）

７ ５．３×１０－２ ８．８×１０－５ （３．３×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

«犇．２９　２４４犆犿（犕R）m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
: ú¨ û¨

３６０ １．２×１０－２ １．１×１０－５ １．６×１０－５

１８０ ２．２×１０－２ １．６×１０－５ （６．５×１０－５）

１２０ ２．８×１０－２ １．９×１０－５ （１．３×１０－４）

９０ ３．２×１０－２ ２．１×１０－５ １．９×１０－４

６０ ３．８×１０－２ ２．６×１０－５ ２．８×１０－４

３０ ４．６×１０－２ ３．９×１０－５ ４．２×１０－４

１４ ５．２×１０－２ ５．８×１０－５ （２．３×１０－３）

７ ５．４×１０－２ ９．０×１０－５ （３．３×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

犇．１５　2%34³Þ２５２T犿（犜／２）øª¨Ｄ．３０。

«犇．３０　２５２犆犳（犕R）m<:;：NI´µ.犿（犜／２）¶ º»I�Þ§�Þ

34·¸犜

ｄ
: ú¨ û¨

３６０ （１．０×１０－２） ３．７×１０－６ （１．６×１０－５）

１８０ ２．０×１０－２ ６．１×１０－６ （６．５×１０－５）

１２０ ２．７×１０－２ ７．７×１０－６ （１．３×１０－４）

９０ ３．２×１０－２ ８．８×１０－６ １．９×１０－４

６０ ３．８×１０－２ １．０×１０－５ ２．８×１０－４

３０ ４．６×１０－２ １．２×１０－５ ４．３×１０－４

１４ ５．２×１０－２ １．４×１０－５ （２．３×１０－３）

７ ５．４×１０－２ １．５×１０－５ （３．３×１０－２）

　　¯：gtP9ＩＣＲＰ�７８~Zä§（１９９７），é~cTøTKL.M�2a。

６４
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¨　d　犈
（°±-¨d）

567:;�m@�7-��.�JPQ犲（τ）

cdQ34b2(PQ&RST犲（τ）ª¨Ｅ．１。

«犈．１　567:;�m@�7-��.犲（τ）

RS

�W -Wａ áQｂ

ü�／�«ｃ

犲（犵）ｉｎｈ

Ｓｖ／Ｂｑ

ＡＭＡＤ＝１μｍ ＡＭＡＤ＝５μｍ

犳１
犲（犵）ｉｎｇ

Ｓｖ／Ｂｑ
犳１

犲（犵）ｉｎｊ

Ｓｖ／Ｂｑ

３Ｈ

ＨＴＯｄ
，ｅ １．８×１０－１１ — １ １．８×１０－１１ — １．８×１０－１１

ＯＢＴｄ
，ｅ ４．１×１０－１１ — １ ４．２×１０－１１ — —

Ｖｄ １．８×１０－１５ — — — — —

１１Ｃ

Ｆ — １．１×１０－１１ １ ２．４×１０－１１ — —

Ｍ — １．８×１０－１１ — — — —

Ｓ — １．８×１０－１１ — — — —

１８Ｆ

Ｆ — ２．８×１０－１１ １ ４．９×１０－１１ — —

Ｍ — ５．６×１０－１１ — — — —

Ｓ — ５．９×１０－１１ — — — —

３２Ｐ
Ｆ ８．０×１０－１０ １．１×１０－９ ０．８ ２．３×１０－１０ — ２．２×１０－９

Ｍ ３．２×１０－９ ２．９×１０－９ — — — —

５５Ｆｅ
Ｆ ７．７×１０－１０ ９．２×１０－１０ ０．１ ３．３×１０－１０ ０．１ ３．０×１０－９

Ｍ ３．７×１０－１０ ３．３×１０－１０ — — — —

５９Ｆｅ
Ｆ ２．２×１０－９ ３．０×１０－９ ０．１ １．８×１０－９ ０．１ ８．４×１０－９

Ｍ ３．５×１０－９ ３．２×１０－９ — — — —

６０Ｃｏ
Ｍ ９．６×１０－９ ７．１×１０－９ ０．１ ３．４×１０－９ — １．９×１０－８

Ｓ ２．９×１０－８ １．７×１０－８ ０．０５ ２．５×１０－９ — —

６７Ｇａ
Ｆ ６．８×１０－１１ １．１×１０－１０ ０．００１ １．９×１０－１０ — １．２×１０－１０

Ｍ ２．３×１０－１０ ２．８×１０－１０ — — — —

８５Ｓｒ
Ｆ ３．９×１０－１０ ５．６×１０－１０ ０．３ ５．６×１０－１０ — １．１×１０－９

Ｓ ７．７×１０－１０ ６．４×１０－１０ ０．０１ ３．３×１０－１０ — —

８９Ｓｒ
Ｆ １．０×１０－９ １．４×１０－９ ０．３ ２．６×１０－９ — ３．１×１０－９

Ｓ ７．５×１０－９ ５．６×１０－９ ０．０１ ２．３×１０－９ — —

９０Ｓｒ
Ｆ ２．４×１０－８ ３．０×１０－８ ０．３ ２．８×１０－８ — ８．８×１０－８

Ｓ １．５×１０－７ ７．７×１０－８ ０．０１ ２．７×１０－９ — —

７４

犌犅犣１２９—２０１６



«犈．１（O）

RS

�W -Wａ áQｂ

ü�／�«ｃ

犲（犵）ｉｎｈ

Ｓｖ／Ｂｑ

ＡＭＡＤ＝１μｍ ＡＭＡＤ＝５μｍ

犳１
犲（犵）ｉｎｇ

Ｓｖ／Ｂｑ
犳１

犲（犵）ｉｎｊ

Ｓｖ／Ｂｑ

９５Ｚｒ

Ｆ ２．５×１０－９ ３．０×１０－９ ０．００２ ８．８×１０－１０ — １．０×１０－８

Ｍ ４．５×１０－９ ３．６×１０－９ — — — —

Ｓ ５．５×１０－９ ４．２×１０－９ — — — —

９５Ｎｂ
Ｍ １．４×１０－９ １．３×１０－９ ０．０１ ５．８×１０－１０ — ２．１×１０－９

Ｓ １．６×１０－９ １．３×１０－９ — — — —

９９Ｔｃ
Ｆ ２．９×１０－１０ ４．０×１０－１０ ０．８ ７．８×１０－１０ — ８．７×１０－１０

Ｍ ３．９×１０－９ ３．２×１０－９ — — — —

９９ｍＴｃ
Ｆ １．２×１０－１１ ２．０×１０－１１ ０．８ ２．２×１０－１１ — １．９×１０－１１

Ｍ １．９×１０－１１ ２．９×１０－１１ — — — —

１０６Ｒｕ

Ｆ ８．０×１０－９ ９．８×１０－９ ０．０５ ７．０×１０－９ — ３．０×１０－８

Ｍ ２．６×１０－８ １．７×１０－８ — — — —

Ｓ ６．２×１０－８ ３．５×１０－８ — — — —

１２５Ｓｂ
Ｆ １．４×１０－９ １．７×１０－９ ０．１ １．１×１０－９ — ５．４×１０－９

Ｍ ４．５×１０－９ ３．３×１０－９ — — — —

１２３Ｉ
Ｆ ７．６×１０－１１ １．１×１０－１０ １．０ １２．１×１０－１０ — ２．２×１０－１０

Ｖｃ ２．１×１０－１０ — — — — —

１２４Ｉ
Ｆ ４．５×１０－９ ６．３×１０－９ １．０ １．３×１０－８ — １．３×１０－８

Ｖｃ １．２×１０－８ — — — — —

１２５Ｉ
Ｆ ５．３×１０－９ ７．３×１０－９ １．０ １．５×１０－８ — １．５×１０－８

Ｖｃ １．４×１０－８ — — — — —

１３１Ｉ
Ｆ ７．６×１０－９ １．１×１０－８ １．０ ２．２×１０－８ — ２．２×１０－８

Ｖｃ ２．０×１０－８ — — — — —

１３４Ｃｓ Ｆ ６．８×１０－９ ９．６×１０－９ １．０ １．９×１０－８ — １．９×１０－８

１３７Ｃｓ Ｆ ４．８×１０－９ ６．７×１０－９ １．０ １．３×１０－８ — １．４×１０－８

１４４Ｃｅ
Ｍ ３．４×１０－８ ２．３×１０－８ ５×１０－４ ５．２×１０－９ — １．７×１０－７

Ｓ ４．９×１０－８ ２．９×１０－８ — — — —

１５３Ｇｄ
Ｆ ２．１×１０－９ ２．５×１０－９ ５×１０－４ １２．７×１０－１０ — ８．６×１０－９

Ｍ １．９×１０－９ １．４×１０－９ — — — —

２０１Ｔｌ Ｆ ４．７×１０－１１ ７．６×１０－１１ １．０ １９．５×１０－１１ — ８．７×１０－１１

２１０Ｐｂ Ｆ ８．９×１０－７ １．１×１０－６ ０．２６ ８×１０－７ ０．２３ ５×１０－６

２１０Ｐｏ
Ｆ ６．０×１０－７ ７．１×１０－７ ０．１ ２．４×１０－７ — ２．４×１０－６

Ｍ ３．０×１０－６ ２．２×１０－６ — — — —

８４
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«犈．１（O）

RS

�W -Wａ áQｂ

ü�／�«ｃ

犲（犵）ｉｎｈ

Ｓｖ／Ｂｑ

ＡＭＡＤ＝１μｍ ＡＭＡＤ＝５μｍ

犳１
犲（犵）ｉｎｇ

Ｓｖ／Ｂｑ
犳１

犲（犵）ｉｎｊ

Ｓｖ／Ｂｑ

２２６Ｒａ Ｍ ３．２×１０－６ ２．２×１０－６ ０．２ ２．８×１０－７ — １．４×１０－６

２２８Ｒａ Ｍ ２．６×１０－６ １．７×１０－６ ０．２ ６．７×１０－７ — ３．４×１０－６

２２８Ｔｈ
Ｍ ３．１×１０－５ ２．３×１０－５ ５×１０－４ ７．０×１０－８ ５×１０－４ １．２×１０－４

Ｓ ３．９×１０－５ ３．２×１０－５ ２×１０－４ ３．５×１０－８ — —

２３２Ｔｈ
Ｍ ４．２×１０－５ ２．９×１０－５ ５×１０－４ ２．２×１０－７ ５×１０－４ ４．５×１０－４

Ｓ ２．３×１０－５ １．２×１０－５ ２×１０－４ ９．２×１０－８ — —

２３４Ｕ

Ｆ ５．５×１０－７ ６．４×１０－７ ０．０２ ４．９×１０－８ — ２．３×１０－６

Ｍ ３．１×１０－６ ２．１×１０－６ ０．００２ ８．３×１０－９ — —

Ｓ ８．５×１０－６ ６．８×１０－６ — — — —

２３５Ｕ

Ｆ ５．１×１０－７ ６．０×１０－７ ０．０２ ４．６×１０－８ — ２．１×１０－６

Ｍ ２．８×１０－６ １．８×１０－６ ０．００２ ８．３×１０－９ — —

Ｓ ７．７×１０－６ ６．１×１０－６ — — — —

２３８Ｕ

Ｆ ４．９×１０－７ ５．８×１０－７ ０．０２ ４．４×１０－８ — ２．１×１０－６

Ｍ ２．６×１０－６ １．６×１０－６ ０．００２ ７．６×１０－９ — —

Ｓ ７．３×１０－６ ５．７×１０－６ — — — —

２３７Ｎｐ Ｍ ２．１×１０－５ １．５×１０－５ ５×１０－４ １．１×１０－７ ５×１０－４ ２．１×１０－４

２３９Ｎｐ Ｍ ９．０×１０－１０ １．１×１０－９ ５×１０－４ ８．０×１０－１０ ５×１０－４ ３．８×１０－１０

２３８Ｐｕ

Ｍ ４．３×１０－５ ３．０×１０－５ ５×１０－４ ２．３×１０－７ ５×１０－４ ４．５×１０－４

Ｓ １．５×１０－５ １．１×１０－５ １×１０－５ ８．８×１０－９ — —

— — １×１０－４ ４．９×１０－８ — —

２３９Ｐｕ

Ｍ ４．７×１０－５ ３．２×１０－５ ５×１０－４ ２．５×１０－７ ５×１０－４ ４．９×１０－４

Ｓ １．５×１０－５ ８．３×１０－６ １×１０－５ ９．０×１０－９ — —

— — １×１０－４ ５．３×１０－８ — —

２４０Ｐｕ

Ｍ ４．７×１０－５ ３．２×１０－５ ５×１０－４ ２．５×１０－７ ５×１０－４ ４．９×１０－４

Ｓ １．５×１０－５ ８．３×１０－６ １×１０－５ ９．０×１０－９ — —

— — １×１０－４ ５．３×１０－８ — —

２４１Ｐｕ

Ｍ ８．５×１０－７ ５．８×１０－７ ５×１０－４ ４．７×１０－９ ５×１０－４ ９．５×１０－６

Ｓ １．６×１０－７ ８．４×１０－８ １×１０－５ １．１×１０－１０ — —

— — １×１０－４ ９．６×１０－１０ — —

２４１Ａｍ Ｍ ３．９×１０－５ ２．７×１０－５ ５×１０－４ ２．０×１０－７ ５×１０－４ ４．０×１０－４

２４２Ｃｍ Ｍ ４．８×１０－６ ３．７×１０－６ ５×１０－４ １．２×１０－８ ５×１０－４ １．４×１０－５

２４４Ｃｍ Ｍ ２．５×１０－５ １．７×１０－５ ５×１０－４ １．２×１０－７ ５×１０－４ ２．４×１０－４

２５２Ｃｆｆ Ｍ — １．３×１０－５ ５×１０－４ ９．０×１０－８ — —

　　
ａ
犳１ øã(Ú-W，K(Ú�WeH^_。

　　
ｂ 78VW==>。Ø³Ta.g���犳１ øß:。º�，�ßg���，i�，�±T�à®�b，èé�+

,báTùâ/，�iò���ðEÃ(犳１。

　　
ｃ
ＶIlÒù\«；Ｆ、Ｍ、ＳÓ:�<ü�，ãªＩＡＥＡＳａｆｅｔｙＲｅｐｏｒｔｓＳｅｒｉｅｓ．３７（２００４）T２．２．１ä。

　　
ｄ
ＡＭＡＤK(Ú�Wåp\«T��。

　　
ｅ
ＨＴＯ：°r；ＯＢＴ：êÑ$�°。

　　
ｆ �¨b２５２ＣｆTgt'9ＩＣＲＰ７８（１９９７），åå'9ＩＡＥＡＳａｆｅｔｙＲｅｐｏｒｔｓＳｅｒｉｅｓ．３７（２００４）。

９４
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¨　d　犉
（°±-¨d）

567:;E��yz»¼

犉．１　�SX�½;.»¼

£jXYkQ�â2XYbæçÚ ＵＦ- ＵＯ２Ｆ２，Gq�Ｆü�<§G，�0_£R5678è

�１¹，p�cT２４ｈTú¨-û¨，n�4l ２３８ＵTøI：３６０Ｂｑ／２４ｈ-１４０Ｂｑ／２４ｈ，ú¨-û¨
T«F-GH�２４ｈTúûH£è。��£Íÿ¨è，�２¹-�４¹（�×.VWèT�３¹-�５
¹）ïÿÀú¨-û¨，å4H$%ª¨Ｆ．１。

«犉．１　HI¾１犱～５犱²XE¿X.ib

VWè¹g

ｄ

ú¨

Ｂｑ／２４ｈ

û¨

Ｂｑ／２４ｈ

１ ３６０ １４０

３ １２ ９０

５ １０ １２

　　^_iÍc¯°TeHTéE��ÜL.VWT±²。IØ，ðÚú¨-û¨4HTýM-犿（狋）

ø（ª¨Ｃ．３２），(m（Ｂ．１）̂ _VWH，å^_ø��¨Ｆ．２b。

«犉．２　HIJ���/��ÀÁ

VWèT¹g

ｄ
¨©

ýM

Ｂｑ／２４ｈ

犿（狋）

Ｂｑ／Ｂｑ

VWH^_ø

Ｂｑ

１ ú¨ ３６０ １．８×１０－１ ２０００

１ û¨ １４０ ５．６×１０－２ ２５００

３ ú¨ １２ ５．１×１０－３ ２３５３

３ û¨ ９０ ３．９×１０－２ ２３０８

５ ú¨ １０ ４．２×１０－３ ２３８１

５ û¨ １２ ６．２×１０－３ １９３５

s  — — — ２２４６（ú¨）

　　�VWè�１¹，ú¨TýM�û¨·，�-W�²KÛêØ��；�VWèT�５¹，ú¨TýM
�û¨��Ka，�-W�²ïKÛêØ��。ÔØ，Þ��I，ijXYkQ8oTÜ２３８ＵTＦü�
W�²TcdQ。

/Úú¨T$%¹IÞê，þ(¨b}Íú¨4H$%^_TVWHT ø２２４６ＢｑYIVWH
l^_ø。×.ＡＭＡＤ＝５μｍ，9¨Ｅ．１bÞl=２３８Ｕ TＦü�W³T犲（τ）＝５．８×１０－７Ｓｖ／Ｂｑ，(�

m（２）Þ�O_ ２３８Ｕ'�TêfeH：

犈（５０）＝２２４６×５．８×１０－
７
≈１．３ｍＳｖ

０５

犌犅犣１２９—２０１６



　　¹º²Tö_Ü：０．４８９２３４Ｕ、０．０２２２３５Ｕ -０．４８９２３８Ｕ。

9¨Ｅ．１bÞkZ２３４Ｕ-２３５ＵＦü�W³T犲（τ）n�I６．４×１０－７-６．０×１０－７Ｓｖ／Ｂｑ。

¹º²T犈（５０）＝２２４６／０．４８９×０．４８９×６．４×１０－７＋２２４６／０．４８９×０．０２２×６．０×１０－７＋１．３

≈１．４＋０．１＋１．３

≈２．８ｍＳｖ

犉．２　����;J.»¼

£jXYkQ�Ríë®¯Ï@ìT<íIî，pïïK�%.�Y，ê£Í�pî�Å~�³，

­î�eê¯°，IðJp«cT６０Ｃｏ¯°rs，(­®Og!�p"#�½©T4H。¨Ｆ．３�Z�
­®Og!�６０ＣｏT4H$%，4Hâ¸，VWèT¹g。�WＳü５μｍ\ôõTº»VWèT­®
EFø犿（狋）（�t¨Ｃ．７）��¨Ｆ．３T�４�b，�５�Ü(m（Ｂ．１）O_TVWH。

«犉．３　６０犆狅.��ÂQY;JÀÁ

4Hâ¸
VWè¹g

ｄ

4Hø

Ｂｑ
犿（狋）

VWH^_ø

Ｂｑ

１９９８ö９Ì４â １ １３６９１０ ０．４９０ ２．８×１０５

１９９８ö９Ì７â ４ ３５８８ ０．０９８ ３．７×１０４

１９９８ö９Ì８â ５ ３７９３ ０．０８０ ４．７×１０４

１９９８ö９Ì８â ５ ３５８０ ０．０８０ ４．５×１０４

１９９８ö９Ì９â ６ ３０４０ ０．０７３ ４．２×１０４

１９９８ö９Ì１０â ７ ２９７８ ０．０６９ ４．３×１０４

１９９８ö９Ì１１â ８ ３２０６ ０．０６８ ４．７×１０４

１９９８ö９Ì１４â １１ ２７４１ ０．０６４ ４．３×１０４

１９９８ö９Ì１５â １２ ２８０８ ０．０６４ ４．４×１０４

１９９８ö９Ì１６â １３ ２４４０ ０．０６３ ３．９×１０４

１９９８ö９Ì１８â １５ ２４３４ ０．０６１ ４．０×１０４

１９９８ö９Ì２２â １９ ２７４５ ０．０５９ ４．７×１０４

１９９８ö９Ì２３â ２０ ２７７８ ０．０５８ ４．８×１０４

１９９８ö９Ì３０â ２７ ２４１５ ０．０５５ ４．４×１０４

１９９８ö１０Ì２â ２９ ２７５３ ０．０５４ ５．１×１０４

１９９８ö１０Ì７â ３４ ２５０５ ０．０５２ ４．８×１０４

１９９８ö１０Ì９â ３６ ２５６９ ０．０５２ ４．９×１０４

１９９８ö１０Ì１４â ４１ ２５６４ ０．０５０ ５．１×１０４

１９９８ö１０Ì１６â ４３ ２８６１ ０．０４９ ５．８×１０４

１９９８ö１０Ì３０â ５７ ２０８４ ０．０４６ ４．５×１０４

１９９８ö１１Ì４â ６２ ２３４６ ０．０４５ ５．２×１０４

１９９８ö１１Ì６â ６４ ２０８３ ０．０４４ ４．７×１０４

１９９８ö１１Ì１１â ６９ ２２９２ ０．０４３ ５．３×１０４

１５

犌犅犣１２９—２０１６



«犉．３（O）

4Hâ¸
VWè¹g

ｄ

4Hø

Ｂｑ
犿（狋）

VWH^_ø

Ｂｑ

１９９８ö１１Ì１３â ７１ ２０２１ ０．０４３ ４．７×１０４

１９９８ö１１Ì２０â ７８ １９１２ ０．０４１ ４．７×１０４

１９９８ö１１Ì２７â ８５ １９９３ ０．０４０ ５．０×１０４

１９９８ö１２Ì４â ９２ １８８８ ０．０４０ ４．７×１０４

１９９８ö１２Ì１１â ９９ １９１６ ０．０３９ ４．９×１０４

１９９８ö１２Ì１８â １０６ １７６０ ０．０３９ ４．５×１０４

１９９９ö１Ì８â １２７ １７６７ ０．０３７ ４．８×１０４

１９９９ö１Ì２９â １４８ １５９９ ０．０３５ ４．６×１０４

１９９９ö２Ì２６â １７６ １６０３ ０．０３３ ４．９×１０４

１９９９ö３Ì２６â ２０４ １３９３ ０．０３１ ４．５×１０４

１９９９ö４Ì２７â ２３６ １０８４ ０．０３０ ３．６×１０４

１９９９ö５Ì２１â ２６０ １１４１ ０．０２９ ３．９×１０４

１９９９ö６Ì２３â ２９３ ９３５ ０．０２７ ３．５×１０４

　　9¨Ｆ．３T4H$%Þ��Z，�WＳü５μｍ（ＡＭＡＤ）\ôõè，¡VW£¹èT4H$%¬，å
p�m（Ｂ．１）̂ _T$%T£è&21，å_+s øI４６ｋＢｑ，(�m（２）Þ�O_å¢FêfeH，

犈（５０）：

犈（５０）＝４６０００×１．７×１０－
８
≈０．７８ｍＳｖ

　　�^_b，ñòVW１ｄèT4HøÜÛnT；ÔIi¨(·VW³，ú¡ïBij�U。ij�
UÞ�+,û¨T4HPJU。ÔØ，m（Ｂ．１）TO_®m�VWèT�１¹KóÙ(，i�Î«34
bÛ5�áv。

犉．３　5ÃÄÅµ��»¼

£jXYkQo=２３２ＴｈT\ôn�§Tc¯°，�Ｓü�<，ＡＭＡＤ＝１μｍ，2%34ÜÿÀû
¨，�õöa.g$%�y4÷（１０ｍＢｑ）��。º�，]�p÷Eø×!，�c�£j２４ｈûT¨©，
4HýMÜ１２Ｂｑ，tp�kùú，|¨!£¹��û。��èT２０ｄ×¸b，��üý<À�£Í

２４ｈû¨，4H$%�y4÷��：

ａ）　±²no：ijXYkQ�XY/0b，ê�õ（̄ °）P�5üTþÿ，/ØÞ?+,-W±
²VW，IØÞ�+,��noPL�：
———NIÆÇ：�%�E±²Ü�W，i³Ｓü２３２Ｔｈû¨T 犿（狋＝１）＝０．１１Ｂｑ／Ｂｑ，犐（VW

H）＝１２／０．１１＝１０９Ｂｑ。�Ø，２０¹×¸è犿（狋＝２０）＝５．８×１０－４Ｂｑ／Ｂｑ，û¨ýMÛÜ

犕＝５．８×１０－４×１０９＝０．０６Ｂｑ／２４ｈ，GÛ�y4÷�Û；
———³IÆÇ：�%Ü-W;m犿（狋＝１）＝０．２８Ｂｑ／Ｂｑ，��9ÛTVWH，犐＝１２／０．２８＝
４３Ｂｑ。i¨，�２０ｄ×¸è，犿（狋＝２０）＝３．３×１０－５Ｂｑ／Ｂｑ，û¨ýMÛÜ犕＝４３×３．３×
１０－５＝１．４ｍＢｑ／２４ｈ，G�y4÷��。

9�ÛnoÞ��Z，ijXYkQ.-W"W«co=�¯°。

２５

犌犅犣１２９—２０１６



ｂ）　eH^_：ðÚÛ{Tÿ¶Þ�O_åêfeH。åO_lVWH犐＝４３Ｂｑ。9¨Ｅ．１Þ�
kZ，Ｓü２３２Ｔｈ，-W±²TeHfg犲（τ）I９．２×１０－８，¢FêfeH犈（５０）＝４３×９．２×
１０－８＝３９６×１０－８≈４μＳｖ；

Å�VW�²!µI�W，i³ÅＡＭＡＤ＝１μｍ，1犲（τ）I２．３×１０
－５Ｓｖ／Ｂｑ，¢FêfeH

犈（５０）＝１０９×２．３×１０－５≈２．５ｍＳｖ。

ÔØ，!µ�ZTeHÞ?·Z}jgH�。
+,�ÛT¥i，Þ��Z，�cdQeH^_b，̄ °�²Tµ¶Ü>å�ET；IØ，Û�¦§

¨©"#Â«T34。

犉．４　ÃÄÈÉ.ÊË»¼

�£»9�é"R¼½Þ?#ç�１３１Ｉ\«bT�$，ÿ(ÄÅÆ«¬4H-ú¨4Hñò;m，
9�ö１０Ì４â�"#�´%１ｄT３Í4H，å34$%��；Ø�，ú¨T ＭＤＡI１．４Ｂｑ／２４ｈ：

１０Ì４â，ÄÅÆ７１０Ｂｑ，ú¨１２６Ｂｑ／２４ｈ；

１０Ì６â，ÄÅÆ６８０Ｂｑ，ú¨＜ＭＤＡ；

１０Ì８â，ÄÅÆ４９０Ｂｑ，ú¨＜ＭＤＡ。
Ik&êfT犿（狋）Ûæ;VW­¦³´。¥�X.���，�*T­¦\K�Uæ;。/N@Ｃ

T¨Ｃ．１７Þ�kZVW１３１Ｉ\«è，VWè１ｄ～６ｄKO4H³´ÄÅÆ«¬34ú¨34T犿（狋），
\O_ZGqT�ø，ãª¨Ｆ．４。

«犉．４　HI¾¦©;JÈÉÌÍÎ��:;²X:;.犿（狋）�/Ï¶

VWè¹g

ｄ

犿（狋）

ÄÅÆ ú¨
ú ／̈ÄÅÆ

１ ２．３×１０－１ ５．３×１０－１ ２．３０

２ ２．２×１０－１ ４．３×１０－２ ０．２０

３ ２．０×１０－１ ２．５×１０－３ ０．０１２５

４ １．９×１０－１ ２．７×１０－４ ０．００１４２

５ １．７×１０－１ １．７×１０－４ ０．００１００

６ １．５×１０－１ １．８×１０－４ ０．００１２０

　　9¨Ｆ．４Þ��Z，�Û{4H$%b，ã１０Ì４âÞÏl２ò34;<$%T�ø，�ú ／̈Ä
ÅÆ＝１２６／７１０≈０．１８，G�Û¨bTVWè２ｄT�ø(�，�(¯°­¦�１０Ì２â。

犉．５　:;ÐÑ.§F»¼

nXYkQXY/0Ï�１３１Ｉ\«，�ØL.pqTcdQjk34T·¸：
I;T，L.34·¸+2¨{IL.34¤D（§ö34TÍg）。cdQ34¤D�E�.Ú

y4;<TÒÓM、÷.TöeH（２ｍＳｖ／ａ，IöeH÷ø２０ｍＳｖ／ａT１／１０），VWHTKL.MJ。
�XY/0Ï�１３１Ｉ\«³，NÄÅÆ«¬4H１５ｍｉｎT１３１Ｉæ»Þy4ýM（ＭＤＡ）I１００Ｂｑ，１３１Ｉú
¨4HT ＭＤＡI５Ｂｑ／Ｌ。

/¨Ｅ．１，１３１Ｉ\«，�WeHfgI犲ｉｎｈ（τ）＝２×１０－８Ｓｖ／Ｂｑ，�１／１０öeH÷ø9ÛTöVW
HI：

３５
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犐２ｍＳｖ＝［２×１０
－３／（２×１０－

８）］＝１×１０
５Ｂｑ

　　�ú¨ª4：２４ｈú（×Nâs úúHI１．４Ｌ／ｄ），ＭＤＡ＝５×１．４＝７Ｂｑ
ÔI，犐＝犕／犿（狋）
Â�，犿（狋）＝犕／犐２ｍＳｖ＝７／（１×１０５）≈７×１０－５

9¨Ｃ．１７bÞ�kZ，VWè５０ｄ9ÛT犿（狋）åg７．０×１０－５，h,ij³´犿（狋）�¹b，ú¨
ýM�bÚ ＭＤＡ。

�ÄÅÆ«¬4H：ＭＤＡ＝１００Ｂｑ，犿（狋）＝１００／（１×１０５）＝１×１０－３

9¨Ｃ．１７bÞ�kZ，ÄÅÆ«¬4HTæa³´´%[I７０ｄ，h,ij³´]ß<34。
9¨Ｃ．１７Þ�kZ，�W１３１Ｉ\«³，ú¨ª4T�£¹T犿（狋）＝５．３×１０－１；�m¹T犿（狋）＝

４．３×１０－２，/ØÞ��ZVWè�£¹-�m¹^_TVWH�çg£jgH�，ÔØú¨ª4KÙ
�１３１Ｉ\«。

�ÚÄÅÆ4H，¿ºæa³´´%[I７０ｄ，¥9N@Ｃ¨Ｃ．１７b犿（狋）øno¨(，１０ｄ�c

犿（狋）��2b，ÔØ１３１Ｉ\«ª4³´´%gêÝEbÚ１０ｄ。
i�，34·¸.I３０ｄ，/¨ Ｄ．３Þ��Z，i³T犿（犜／２）＝６．６×１０－２，�9¨Ｃ．１７Þl

犿（狋＝１）＝２．３×１０－１，iñjøl�øI２．３×１０－１／６．６×１０－２≈３．４８＞３，iåK��５．２．４T%.，Ô
Ø34·¸K'.I３０ｄ。

４５

犌犅犣１２９—２０１６



¨　d　犌
（<=-¨d）

56789:;cdE ¡ÒÓ

犌．１　567m<89:;cd

cdQ2%jk34?@lmª¨Ｇ．１。

« 犌．１　567m<89:;cd«

(­： 34)~： º»­*： ò*： +fí,：

34�8Ñ^­*： ò*： ö34¤g：

34
;<

VW5+

RSü� VW�² ü�／�« ＡＭＡＤø

4H
â¸

34
·¸

4H
ø犕
Ｂｑ

犿（犜／２）

Ｂｑ／Ｂｑ

VW
H犐
Ｂｑ

¢Fê
feH

μＳｖ

34
kQ
¬­

　　¯：ü�／�«：�W��£¹��-Ｆ＼、Ｍ、Ｓ，\«-lÒ-ＳＲ１、ＳＲ２、ＳＲ３；�-WT���-犳１ ø。34
·¸�N@ＤT;mµx-.。

犌．２　567rs�nopq89:;cd

cdQ56X789:jk34?@lmª¨Ｇ．２。

« 犌．２　567rs�nopq89:;cd«

(­： 34)~： º»­*： ò*： +fí,：

34�8Ñ^­*： ò*： ö34¤g：

34
;<

VW5+

RSü� VW�² ü�／�« ＡＭＡＤø

4H
â¸

VW
³´

4H
ø犕
Ｂｑ

犿（狋）

Ｂｑ／Ｂｑ

VW
H犐
Ｂｑ

¢Fê
feH

μＳｖ

34
kQ
¬­

　　¯：ü�／�«：�W��£¹��-Ｆ＼、Ｍ、Ｓ，\«-lÒ-ＳＲ１、ＳＲ２、ＳＲ３；�-WT���-犳１ ø。

５５
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¨　d　犎
（<=-¨d）

56789:;.¦§Fb��yz

犎．１　�J���}ÔÕ.wx¦§FbÖ×

�cdQjk34=>b，KL.M�Eê��Pï：

ａ）　VW5+（³´®m-��Å«）wxK­，i�，�&VW³´，ùVWèTÐO³´；

ｂ）　¦§¨©4H、Og4HbTfOKL、/0n$z{Ã(T��&，i�，¦§¨©4HT�
�]KÜ1ÑT，ÔØK�9/0n$；

ｃ）　¦§�à-eH½®�Tj«�ç；

ｄ）　KOTod��，KL.MaPï-¯MïK9O，i�：

１）　(ＡＭＡＤz{T\ôõróabn$X1Ø����；

２）　/Ú�<ü�（Ｆ，Ｍ ùＳ）ù�<pgøTKO；

３）　2á;�<fg；

４）　P�PQ&RSTön。

犎．２　k¦ÔÕ.¦§FbÖ×

�"#KL.M=^³，¦§�à-eH½®�bT��ü�TpgK(qÑ：

ａ）　¦�pg（�§�34，!¦GH-A�D）；

ｂ）　¡�5¤z{6a§��½&G¬TxáPQ|È7Q�（ＩＣＲＰ）Tk«A�;®�Tpg；

ｃ）　ＩＣＲＰ¦§Âh½®�Tpg；

ｄ）　z{&��çTpg；

ｅ）　eH®�pg（�，�<ng），PQ&RSTy�gt，ÇQ8�Ô`，O_êfeHTö÷�
8Ô`-eHfg。

犎．３　¦©�J]^.¦§Fb��

KOeHrs，KL.MÛ(KOT=>;m，ãª¨ Ｈ．１。

« 犎．１　¦©�J]^，¦§Fb.¦©��yÓ

ü�)~
^_êfeH，犈（５０）

ｍＳｖ
ÛqÑT�EKL.MPï

１ 犈（５０）≤０．１ K(qÑ

２ ０．１＜犈（５０）＜１

VW³´ùVWT¸´TKL.M（2%34）；

4HT©�HTＡüKL.M；

4HT©�HTＢüKL.M

３ 犈（５０）≥１

¡qÑ２üTKL.MPï¬，�ÛqÑ��TKL.MPï：
———\ôõróabn$'WTKL.M；
———�<ü�（（Ｆ，ＭｏｒＳ）ù�<pgø'WTKL.M；
———2á;�<fg'WTKL.M
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犎．４　t�¦§Fb.��

犎．４．１　HIÈÉ�HI.ÑÉ.¦§Fb

�â234b，�&VWT³´ïïÜ�æT，+2Ü×NPQ�ª4·¸Tb´，i¨T×N�
K& 9VWÜÞ�T，¥�%UáT�&VW­¦�ª4·¸�¤，i¨T×N�RP�eHT·
^，�%UáTVW­¦�34·¸Ã:，�RP�eHT»^。

¢ Ｈ．１Üiò^_T£ji`，iji`Ü�jk34·¸c£ÍKO³´TUá�WÕ６０\
ôõó`（ＡＭＡＤ＝５μｍ，�<ü�Ｓ），�34·¸=�è"#T­®-ú¨4H$%，å^_$%Ü
�34·¸bÌVWTeH;£�T。9¢bÞ��Z，�£Í&�&VWT���，/ÚVW­Q�
34·¸cTKO³´，åeH^_$%êÞ?�mjgH�，5�Üú¨4H³¹<�。

Ø 犎．１　:;ÐÑ5¦©Ù-HIÈÉÚ;JÀÁ.ÛÜ

犎．４．２　²XE¿X��.¦§Fb

�ú¨-û¨nob，ÛqÑTKL.M�EPïê：̈ ©«F-�HTH�；='-�dT>�；
@Ï?@ô>Tl­；(Ú��T��ýMXåA.&；PQ&6S�h'e�´�½¡BT9�&；
í`½A.&；̧ TnCDXDT�E；̈ �T¯°XFG；Og³ïT»W；���ïTGM-�ÅT
�ç；��³T 9&×N；�XOgTfO>�。

犎．４．３　��;J.¦§Fb

�«¬­®784Hb，ÛqÑTKL.M�EPïê：OgT1Ø>�；jk9�Úy4!T»
７５
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W；4H¸´jkHI��；»¼½MTL.；®«�j«ù!¦4HbT�ç，èé1Ø5+、GM、P
Q&RS�«c-!¦cTUán$Xà&£Jfg；�é(®«�KbEFTPQ&§GTóL；í
`½A.&；�tPQ&-åpPQ&RSTóL；�tA.&；(Ú��T��RSTýMXåA.
&；kQT¨�¬¯°；«cÏ�T¹ºPQ&RSTóL；��-4H³TfO>�；�X��ïTK
L.M。

�ÚMe78«¬4H，/Ú4H$%TKL.MXa，EÃ4Høêv/，ÛêNO&T×N-
4H。

犎．４．４　ib�¶UVÝÞß�µ（犃犕犃犇）.¦§Fb

�%XYkQêÞ?@#çT\ôõＡＭＡＤÜKL.T，�%ê\ôõＡＭＡＤn$T９５％Ww
�´Twx，]Þ�(ＡＭＡＤTæa-æbø"#eH^_，�sÌn$wx³，Þ|９５％Ww�´
I１．３５μｍ～１４．２５μｍ，åbøI５μｍ。�%ê ＡＭＡＤn$T1Ø���，ÛéUÃ(Sø。�

ＩＣＲＰ６６Zä§TÝÞ，�sÌ���，Þ|ＡＭＡＤn$T1Ø���I２．５。

犎．４．５　NOR{EKLMNOPQ.¦§Fb

�%XYkQodT�<ü�-2á;�<fgÜ��T，�%ê��T9:wx，Þ�Ø^_Z
æb-æaTeH，Þl=eHT��#$。�stiüwx³，ïÛ�eH#$"#^>，i�，�<
ü�Þ?Ü ＭüùＳü，i³Û(iñòü�TP�P^_eH，P�T�iÞstÎ«��.。2
á;�<f£¹Ü��<ü�L.T，ÔØ，Û{TKL.M=^åè*�2á;�<fgT��Ô
S，gêÝEÎ#qÑ。

犎．４．６　à|�7-��~�áÚ¦§Fb.pÚâã

nKORST9�eH�råæT���，Þ(£j�¨RS"#KL.MT=^。¥n8oT
eHh,öeH÷øT３０％³，Û"#¹vTKL.M=^。

犎．５　/�äx¯f.åæ

犎．５．１　VW±²-³´®m、PQ&RS��Å«，�XPUVWT��JVW5+�34$%TK
L.MMuXa。Ûÿ(Þ#T;<，Pµ¶ZVW5+，5�ÜVW±²-³´®m，�1，4Hø�
gêÛ(T>ø。N@Ｆ�Z��Øµ¶i¤5+Ti`。

犎．５．２　Û�KO��qÑfOKL�KL.MT�r，i�，�8(æ»Þy4ýM³，fOKLTM
u]�Xa，�PQ&ýMbca³，]KÝqÑfOKL�KL.M=^TMu。

犎．５．３　�ÇQ|È4K，ＩＣＲＰÿ!TPQ&RST¦§Âh½®�-eH½®�'WTKL.MÜ
Þ�8oT。¥�ÿ(ýúþ§T���，K?(Øÿ!T;<^_VWH-êfeH。

犎．５．４　�Ú2%34，nVWH�öVWH÷ø�c³，(��¦§Âh½®�TsÌpgÞbc�
Lò^_VWH-êfeH；ng=ùh,öVWH÷øTdQ³，1Ûÿ(ãvVW5+wxXVW
#j«T¦§Âh½pg，��·(®�^_T�L&。

犎．５．５　^OVWH^_øT0KL.MX{|，¥ÞUst��®�^_VWH，\�Ø^_$%Ä
IVWH�*ø，ºèùstdQÂ¡¦TQRè%¯M2ãvònoKL.M。
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ç　Ô　A　ã

　　［１］　ＩＳＯ２７０４８　Ｒａｄｉａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ—Ｄｏｓｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｆｏｒｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｗｏｒｋｅｒｓｆｏｒｉｎｔｅｒ

ｎａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｅｘｐｏｓｕｒｅ，２０１１

［２］　ＩＣＲＰ７８ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ　ＩｎｄｉｖｉｄｕａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｏｒＩｎｔｅｒｎａｌＥｘｐｏｓｕｒｅｏｆＷｏｒｋｅｒｓ，Ａｎｎ．ＩＣＲＰ

２７（３４），１９９７

［３］　ＩＣＲＰ１０３ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ　Ｔｈｅ２００７ＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎｏｎＲａ

ｄｉｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，Ａｎｎ．ＩＣＲＰ３７（２４），２００７

［４］　ＩＣＲＰＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ６６　ＨｕｍａｎＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙＴｒａｃｔＭｏｄｅｌｆｏｒＲａｄｉｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，１９９５

［５］　ＩＡＥＡＳａｆｅｔｙＲｅｐｏｒｔｓＳｅｒｉｅｓ．３７（２００４），ＭｅｔｈｏｄｓｆｏｒＡｓｓｅｓｓｉｎｇＯｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌＲａｄｉａｔｉｏｎＤｏｓｅｓ

ＤｕｅｔｏＩｎｔａｋｅｓｏｆＲａｄｉｏｎｕｃｌｉｄｅｓ

［６］　ＩＡＥＡＳｓｆｅｔｙＳｔａｎｄａｒｄｓＳｅｒｉｅｓＮｏ．ＲＳＧ１．２（１９９９），ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＯｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌＥｘｐｏｓｕｒｅ

ＤｕｅｔｏＩｎｔａｋｅｓｏｆＲａｄｉｏｎｕｃｌｉｄｅｓ
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