
书书书

犐犆犛１３．１００
犆５７

!"#$%&''()*+,-.

犌犅犣／犜２０１．５—２０１５

!"#$%&'(")*+,
-５./：01234!"#$%&

犚犪犱犻犪狋犻狅狀狊犺犻犲犾犱犻狀犵狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊犳狅狉狉犪犱犻狅狋犺犲狉犪狆狔狉狅狅犿狊—

犘犪狉狋５：犚犪犱犻狅狋犺犲狉犪狆狔狉狅狅犿狅犳狆狉狅狋狅狀犪犮犮犲犾犲狉犪狋狅狉狊

２０１５１１１６56 ２０１６０５０１78

! " # $ % & '
'(+,&/0,1234 5 6



书书书

!　　"

!" Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

１　#$ １………………………………………………………………………………………………………

２　%#&'()* １…………………………………………………………………………………………

３　+,-./ １………………………………………………………………………………………………

４　012345678 ２……………………………………………………………………………………

５　019:;<=2>? ３…………………………………………………………………………………

６　01@A9:BCDE ３…………………………………………………………………………………

７　FGHI2JK ４…………………………………………………………………………………………

LMＡ（NO&LM）　PQRSTFGUV01WX ６…………………………………………………

LMＢ（NO&LM）　YZ[\]、YUV^G_`-ab34cd<56ef ７……………………

LMＣ（NO&LM）　PQghij2kl-mnop ８………………………………………………

LMＤ（NO&LM）　PQghij_qQ2rs １０……………………………………………………

LMＥ（NO&LM）　9:BCWtuvmnop １１……………………………………………………

LMＦ（NO&LM）　wxyz{|}qQ~��42n� １２…………………………………………

d<)� １３……………………………………………………………………………………………………

Ⅰ

犌犅犣／犜２０１．５—２０１５



#　　$

　　�p《q����-����HUE》6.���。
����^ＧＢ／Ｔ１．１—２００９�b2%���。

ＧＢＺ／Ｔ２０１《FGUV012�G9:%#》��������：
———�１��：����；
———�２��：�Q� RSTFGUV01；
———�３��：γG ¡FGUV01；
———�４��：¢２５２qQ£¤FGUV01；
———�５��：PQRSTFGUV01。
���¥ＧＢＺ／Ｔ２０１2�５��。
�����¦k：§¨©ª«¬«­FGª«®¯°、q�±�²H56q³、́ µ¶·¸U¹±

�²H56q³。
���º7���：»¼�、½¾、¿ÀÁ、ÂÃ、Ä{Å、ÆÇ、ÈÉ、Ê{Ë、ÌÍ、ÎÏf。
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%&'()*+,&-./0
1５23：45678%&'()*

１　09

ＧＢＺ／Ｔ２０１2���%.ÐPQRSTFGUV012�G9:78。
���Ñ(Ò７０ＭｅＶ～２５０ＭｅＶPQRST2FGUV01。
���ÓÑ(Ò¬«®¯(PQRST01，ÔÓÑ(ÒÕrFG&Ö?2PQRST01。

２　/0:;<=>

�×)*ØÒ�)*2Ù(¥ÚÓÛÜ2。Ý¥Þßà2'()*，áÞßà2â�Ñ(Ò�)
*。Ý¥ÓÞßà2'()*，ã~äâ�（åæ°w2çè¦）Ñ(Ò�)*。

ＧＢＺ／Ｔ２０１．１—２００７　FGUV012�G9:%#　�１��：����

ＧＢＺ／Ｔ２０１．２　FGUV012�G9:%#　�２��：�Q� RSTFGUV01

３　?@ABC

�×+,-./Ñ(Ò�)*。

３．１　

45678　狆狉狅狋狅狀犪犮犮犲犾犲狉犪狋狅狉
rÕPQéêPQRSëì��42¤l。(ÒFGUV2PQ�4���７０ＭｅＶ～２５０ＭｅＶ。

íî(ÒFGUV2PQRSTïðñ(òóRST（ｃｙｃｌｏｔｒｏｎ）ôõöRST（ｓｙｎｃｈｒｏｔｒｏｎ）。

３．２　

45%&'(DE　狆狉狅狋狅狀狉犪犱犻狅狋犺犲狉犪狆狔狊狔狊狋犲犿
rÕ��PQé(ÒFGUV2�÷，ïðøPQRST、�4ùú�÷、ghûü�÷、gh�ý

�÷、34K4�÷、þÿ.k�÷、56�÷、!"�÷�vý#2$*�÷%&。

３．３　

45678%&'()*　狆狉狅狋狅狀犪犮犮犲犾犲狉犪狋狅狉狉犪犱犻狅狋犺犲狉犪狆狔狉狅狅犿狊
'FPQFGUV�÷2ï(v1`，��åæPQRST)、ghûüï(、*.gUV)、ó+

0,UV)-（.LMＡ）。

３．４　

FGHI　犫犲犪犿犾狅狊狊
PQUV�÷/PQgh0&、RS、'b、ûü12q，�vPQUV¤lØPQg�434、3

6、567�12q，PQg}RST-UV¤l2�*（89、�4ùúT、7�T、:;、<=、>gT
-）m?[(，a@2ghA|zÜôB�ij。

３．５　

JKL5　犮犪狊犮犪犱犲狀犲狌狋狉狅狀
PQ}CPm?[(_，ï1DEFÙrÕ2qQ。(ÒFGUV2PQrÕ2DEqQ2�4

ì�，５０％�G�２０ＭｅＶ�G2DEqQ，~�ÛHPQ2~��4。
１
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３．６　

MNL5　犲狏犪狆狅狉犪狋犲犱狀犲狌狋狉狅狀
PQ}CPm?[(_，IqQrsqJDEqQ�K2L��qQ。(ÒFGUV2PQrÕ

2MNqQ，�4ìO，ïð/１０ＭｅＶ��，P�Q�RSõ&。HIî29:BCÙ<=，01@A
9:ÛÓ<=。

４　)*+OPQRST

４．１　UVW+XYZ[

TU，/01K、V01KWX３０ｃｍY，ùú�Z[^2Y$34\4（��]^�34）Û�~
Ï2kl[�nÞ_。ã`，/V01�.VaY，ùúbc&Zde>QÏéÛ�[^34Ï2kl
[�nÞ_。

４．２　OPQRST

４．２．１　)*\A]^_`UVW+OPabcQRde

01@-fgîKnÞ_234cÙÓÏÒ�hａ）、ｂ）-ｃ）°i.234cd<56ef犎
·
ｃ：

ａ）　j(FGUVYZ[\]、nÞ_kl2j(>Q-de>Q，Û�k^LMＢ，ø��Y3

4d<56ef（犎ｃ）8lnÞ_2ab34cd<56ef 犎
·
ｃ，ｄ（μＳｖ／ｈ）：

１）　01KZ[�Z：犎ｃ≤１００μＳｖ／Y；

２）　01KmZ[�Z：犎ｃ≤５μＳｖ／Y。

ｂ）　�^nÞ_�Zde>Q2Óõ，�ni.nÞ_2~�34cd<56ef犎
·
ｃ，ｍａｘ（μＳｖ／ｈ）：

１）　�Zde>Q犜≥１／２2o°：犎
·
ｃ，ｍａｘ≤２．５μＳｖ／ｈ；

２）　�Zde>Q犜＜１／２2o°：犎
·
ｃ，ｍａｘ≤１０μＳｖ／ｈ。

V：de>Qd.ＧＢＺ／Ｔ２０１．１—２００７LMＡ。

ｃ）　øａ）q2ab34cd<56ef犎
·
ｃ，ｄ-ｂ）q2~�34cd<56ef犎

·
ｃ，ｍａｘ，ùúãq

ìpÿ[�nÞ_234cd<56ef犎
·
ｃ（μＳｖ／ｈ）。

４．２．２　)*f+OPQRST

01q234Ù�ａ）、ｂ）rstu56：

ａ）　/01vGDw¼、x¼¼yCôUV01z{|¼yC2�|}1¸�G¡_ë01q~
WX��°Â�AP¹�_，VUV01qKWX３０ｃｍY-（ô）/��AP¹�~2��
¼yCq�Z�eY，Û��p01KY34d<56ef 犎ｃ≤５μＳｖ／Y-~�34c

犎
·
ｃ，ｍａｘ≤２．５μＳｖ／ｈ，�^４．２．１8lnÞ_234cd<56ef犎

·
ｃ（μＳｖ／ｈ）R�56；

ｂ）　J４．２．２qａ）2�*K，Ù<=�×tu：

１）　���G-��G�GØ01K2�XL|-��qbc2^G。���G-�b01
@�G�G/mÙY234（c）2I-，Ù�４．２．２q2ａ）i.nÞ_234cd<5

6ef犎
·
ｃ（μＳｖ／ｈ）R�56；

２）　�b01q2�GØ��ëH01qK2�Z2^G，��34２５０μＳｖR�56；

２
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３）　ØÓ;7�ZëHé�w�"Z�Ë��f201q，<=１）-２）�£，01qKWX
３０ｃｍY234cd<56efÛ�１００μＳｖ／ｈR�56（Û/mÙY�l�G�W�）。

５　)*-.gch+ij

５．１　45+kUbl

019:BC_，PQ2mndo�：

ａ）　PQ~��4：ñ(����2(ÒFGUV2PQ~��4；

ｂ）　~ÏghA|：ñ(����2~ÏghA|。

５．２　gS-.+,&mn

PQ}CPm?[(（� ）¡a@ghij，[(_^�ghij_，ghij_2klvghi
jÙñ(��op（d.LMＣ）。ghij_°rÕ2G s¢º7wPQ、qQ（MNqQ-DEq
Q）、γG 。/PQ~��4tu�，01@A29:�;<=DEqQ，£HIî2HI9:�Ù<
=DEqQ-MNqQ�vøqQrÕ2¤¥γ。/9:BC_，¦Ù<=PQFGUV�÷2¸
9:。

５．３　45op+L5oq

PQ[(/CPG°rÕ2qQ（§qQrs）}PQ�4、CP¨Ovã©|wn（.LMＤ）。
/PQ�4�５０ＭｅＶ～５００ＭｅＶ#$~，qQrs}PQ�42fD&vª。ãqMNqQ«９５％
�G，ã¬�DEqQ。

６　)*\r-.stuv

６．１　Ww

\nÞ_}ghij_2Va­ÏÒghij_2®¯°±（ÏÒ７²）_，Ûê ³�_¡，j(
´ïµ¶·（̧ |�２．３５ｇ／ｃｍ３）[9:@_，@K234c¹Cbº.º（１）（mnWtu.LMＥ）：

犎
·
＝犛０犎ｃａｓｃ（θ）ｅ

－
犱ρ
λ（θ）狉－２ ………………………………（１）

　　ºq：

犎
·
　　 ———狉Y2\434c，¦k�»¼½¾¿（Ｓｖ／ｓ）；

犛０ ———¦k_`ij/�*G2PQo，\ghij�犐（ｎＡ）_，�６．２４×１０９犐，¦k�P
Qo¾¿（PQo／ｓ）；

狉 ———9:@KnÞ_aghij_2Va，¦k�À（ｍ）；

犱 ———µ¶·9:@2©|，¦k�ÁÀ（ｃｍ）；

ρ ———µ¶·9:@2¸|，¦k�Â¾�DÁÀ（ｇ／ｃｍ３）；

犎ｃａｓｃ（θ）———¦�PQrÕ2DEqQ/Vghij_１ｍ Y2\434，¦k�»¼½fDÀ
¾�PQ［（Ｓｖ·ｍ２）／PQ］；
V：ÃåæPQÕ&DEqQ2rs、DEqQ2P�Q�v“qQÞ4”+Ä�o->?，.LMＥ。

λ（θ） ———/θDS2DEqQ/µ¶·q2yz{|，ÃwÅ<=ÐÆfG_9:A2“ÇÈ
>Q”（.LMＥ），¦k�Â¾fDÁÀ（ｇ／ｃｍ２）。

６．２　xw

/PQghijNÕ/É�Ê�Ë�*G_，Û�ÓÌÍ６．１2_¡�*，�Ê�*³� ¡，Î
３
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_，nÞ_}ghij_2Va}ghij_2®¯°±mÏpÒ７²，j(´ïµ¶· （̧ |�

２．３５ｇ／ｃｍ
３）[9:@_，@K234c¹Cbº.º（２）：

犎
·
Ｌ＝２犛Ｌ犎ｃａｓｃ（９０）ｅ

－
犱ρ

０．８９λ（９０）狉－１ ………………………………（２）

　　ºq：

犎
·
Ｌ　　 ———狉Y2\434c，¦k�»¼½¾¿（Ｓｖ／ｓ）；

犛Ｌ ———¦k{|ij/�*G2PQo，¦k�PQo¾À（PQo／ｍ）；

狉 ———9:AKnÞ_aghij_2Va，¦k�À（ｍ）；

犱 ———µ¶·9:A2©|，¦k�ÁÀ（ｃｍ）；

ρ ———µ¶·9:A2¸|，¦k�Â¾�DÁÀ（ｇ／ｃｍ３）；

犎ｃａｓｃ（９０）———θ＝９０°_2犎ｃａｓｃ，¦k�»¼½fDÀ¾�PQ［（Ｓｖ·ｍ２）／PQ］；

λ（９０） ———θ＝９０°_2λ，¦k�Â¾fDÁÀ（ｇ／ｃｍ２）；

０．８９ ———øÐÑbºÒa]Ó¹C°l2ðo；

２ ———øÐÑbºÒa]Ó¹C°l2ðo。

６．３　)*yfL5z{|}&+st

qQ�101)q，/ÏÔq�Ô2�Q�Q2�G[(�，¡FGë�XØL|bcrÕ�G^
G，qQ��F�G2ÅÕbº.º（３）：

犎Ｓ＝
犽犙

犺＋狉（ ）２
ｅ－狉

／λ ………………………………（３）

　　ºq：

犎Ｓ———Vaghij_狉Y2qQ2��F�G\434，¦k�»¼½（Ｓｖ）；

犽 ———ðo２×１０１５，¦k�»¼½fDÀ¾�qQ［（Ｓｖ·ｍ２）／qQ］；

犺 ———Ö�2��F�GqQ¡V�X�|，犺＝４０ｍ；

犙 ———Gf��，ëHV�X�|�犺_2qQo；

狉 ———�¹C_ë �`2efVa，¦k�À（ｍ）；

λ ———�ÔØqQ2wxyz{|，}qQ~��4wn，.LMＦ。

６．４　)*~�_+-.stuv

01HIî29:º7<=ëH01fg2qQvqQ¤¥γ，BCDEÛd<ＧＢＺ／Ｔ２０１．２。

７　%&~�+��

７．１　����

01K�G34c2JKkl×�：

ａ）　01@K：Ø@K�Ù�ZÛ�ëH2kl，V@KWX３０ｃｍY�Ú�G34cÛK；Øm
Ù2nÞ_（.４．１），�Ú._�G34cJK。ØJKqNÜ2}134c56Ý2kl，

Sì­YÞßK4，�à34c-Ò56Ý2kl；

ｂ）　01qK：34cÛKklåæº9:¹2{á、º9:¹}`9:¹2â �vÅ101q
G2-q³ãä_2å�Òº9:¹{á2� 。ØnÞ_（.４．１）�Ú._�G34c
JK；

ｃ）　°wklæÙK4qQvＸ、γG 234cef。

４
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７．２　����ST

Ø�G34JKçW278åæ：

ａ）　çWÙ�ÑÙèé�G34oK4，ÒêγG 34K4ù(�a)ëKT2çW，Óìj(

ＧＭ¹oíçW；

ｂ）　qQvγG JKçW2�4îÙÙ�nÑïFGUV01K2qQvγG 2�Go；

ｃ）　çW~OÛKðÝÙÓÏÒ０．１μＳｖ／ｈ；

ｄ）　çWì�ñK4�G34c-ÈÇ34；

ｅ）　òÛ�ù(ØqQîÙO2γG 34ç-ØγG îÙO2qQ34ç；

ｆ）　çW;Å¹4J.é/J.wxà~j(。

７．３　���>

Ø°wJK，UV¤lÙ�./PQ^Góô，éYÒõöÙ(q2~��4、-q³Y2ð(~
�34c、-q³Y2~Ï^G÷。\j(øA_，øA®¯q³YÒw(gq³á G，øA2ùX
}w(gq³áå�。

７．４　�������

ØJKúû2ü�}ýþ78×�：

ａ）　ü�2JKúûÙÿJJKo°2�!ðo（RSTn0�*�01K2KðÝ），é�Úç
W2¹4"7>Qçv；

ｂ）　k４．２-LMＢ，i.JK2UV�Ë/UVÙ(�*�2�G34c56#$Ý，�%(Ò
JKúûýþ。\&í�î/wx2)*q�bÐÓõ2íÐ#$78_，Ù'(ã78，\
áw�3478_，Û�LMＢab-x234cíÐ78；

ｃ）　ØÒ34c}156（ôíÐ）#$2JK_，Ù�b}$2¹�#$，�)Û�2}$�>，
×*�+Z,-、9:©|ÓÍ、/01~UV¤l2�G34�-。�./Gh~£���
>，ÙJK01~mÙkl2�G34，éÙi0°j(2K4DEwx；

ｄ）　\JK_UV01~2UV¤l1Hës.2�¹�*_，JKü�Ù2/�*（½n¥úÑ
2�*）。
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�　�　犃
（��:��）

45678%&'()*��

　　34PQFGUV�÷（òóRST）¼yfXWtu.uＡ．１。

V：�PQUV�÷åæPQòóRST)，�`*.gUV)，5`ó+0,UV)，�vghûüï(。

�犃．１　�n45%&'(DE（��678）��e����
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�　�　犅
（��:��）

�����、�'(�& ¡A¢£OPabcQRde

犅．１　�����（犠）��'(�& ¡（狋）

Ö�PQFGUVZ[4�１５�／ｄ，¾YZ[５ｄ，fæ¾�¾÷`UV34２．０Ｇｙ，fæ¾�U
V^G４÷`，YZ[\]犠＝１５×５×２×４＝６００Ｇｙ／Y。

�-q³YUVøA~d<_2ð(~�6734c�犇０（Ｇｙ／ｍｉｎ），YUV^G_`（狋），.
º（Ｂ．１）：　

狋＝
犠

犇０

………………………………（Ｂ．１）

　　\犇０＝２．０Ｇｙ／ｍｉｎ_，fæ¾8þÿUV^G_`�１．０ｍｉｎ。mÙ犠＝６００Ｇｙ／Y，YUV_`

狋�３００ｍｉｎ，§５．０ｈ。

犅．２　¢£OPabcQRde犎
·
犮，犱

nÞ_2Y34d<56ef� 犎ｃ _，�nÞ_2ab34cd<56ef犎
·
ｃ，ｄ（μＳｖ／ｈ）.

º（Ｂ．２）：　

犎
·
ｃ，ｄ＝

犎ｃ

狋·犝·犜
………………………………（Ｂ．２）

　　ºq：

犎ｃ———Yd<3456ef［.４．２．１2ａ）］，¦k�9»¼½¾Y（μＳｖ／Y）；

狋 ———UV¤lYUV^G_`，¦k�p_（ｈ）；

犝 ———w( gSnÞkl2DS^G2j(>Q，×:½n;/犝＝１；

犜 ———�Z/mÙnÞ_�e2de>Q。

ａ）　ØÒ01KZ[�Z：犎ｃ＝１００μＳｖ／Y，狋＝３００ｍｉｎ＝５ｈ／Y，犝＝１，犜＝１，犎
·
ｃ，ｄ＝２０μＳｖ／Y；

ｂ）　ØÒ01KmZ[�Z：犎ｃ＝５μＳｖ／Y，狋＝３００ｍｉｎ＝５ｈ／Y，犝＝１，犜＝１，犎
·
ｃ，ｄ＝１μＳｖ／ｈ；

ｃ）　ø４．２．１ｃ）�pab34cd<56ef犎
·
ｃ，ｄ-~�34cd<56ef犎

·
ｃ，ｍａｘ，ùúãqì

pÿ[�nÞ_234cd<56ef犎
·
ｃ（μＳｖ／ｈ），°�01KZ[�Z，犎

·
ｃ＝２．５μＳｖ／ｈ；

01KmZ[�Z犎
·
ｃ＝１μＳｖ／ｈ。

７
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�　�　犆
（��:��）

45FGHI+��AkUl¤

　　ghij���Gøºghij-<=øºghij，ã�>op�n×ÒWＣ．１-WＣ．２，æ?
¸Éb@2PQFGUV�÷，�d<。ABÙ(_，�PQRSTÕr����2op�7。

�犆．１　}&¥¦FGHI+Z§l¤

�#

kl
gi_

PQ�4

ＭｅＶ

hA

ｎＡ
 ¨

ijhA

ｎＡ

ij

Dº
;/

Ａ 'b ２３５ ４６２ Ｆｅ／Ｃｕ １６２ CD /RSTY$，æEij

Ｂ g ëF�T ２３５ ３００ — １５ CD ~Ïgi５％

Ｃ F�T ２３０～７５ ３００ Ｃ ０ CD áF�，:gi

Ｄ 7�T ２３０～７５ ３００ Ｔａ
１４８．３～

２９０．６
CD �Gøº

Ｅ GHTⅠ（¾Ý） ２３５ ３００ Ｎｉ ３００ ５ｍｉｎ／Y —

Ｆ GHTⅠ（ð%） ２３５ ３ Ｎｉ ３ ３０ｍｉｎ／ｄ gh3I

Ｇ :;Ⅰ ２３０～７５ １５１．７～９．４ Ｎｉ ０ CD �Gøº，gh:GHï1

Ｈ GHTⅡ ２３０～７５ １５１．７～９．４ Ｎｉ １５１．７～９．４ １０ｍｉｎ／ｄ —

Ｉ �4:; ２３０～７５ １５１．７～９．４ Ｎｉ １．５～６．１ CD 3�4

Ｊ ＥＳＳ'b7� ２３０～７５ １５０．２～３．３ Ｎｉ １５～０．３ CD —

Ｋ g _（fæ） ２３０～７５ ２０～３．０ Ｆｅ ０．２ CD
vðJÚ_，ÅＥＳＳ£，

PQhA＜２０ｎＡ

Ｌ g GH（¾Ý） ２３０～７５ １９．８～３．０ Ｆｅ １９．８
５ｓ／ｄ

１ｄ／Y
—

Ｍ g �ý ２３０～７５ １９．８～３．０ Ｆｅ ０．２ CD —

Ｎ +,fgYGH ２３０～７５ １９．６～２．９７ Ｆｅ １９．６
５ｓ／ｄ

１ｄ／Y
—

Ｏ g ëUVK ２３０～７５ １９．６～２．９７ Ｆｅ ０．１９ CD —

Ｐ �G}LMUVK ２３０～７５ １９．４～２．９４ — １５．５ CD
gh�1NO-Ｐｂ，

GO/Ｆｅ，Ｃｕ，Ａｌ，Ｃｕ

Ｑ <= ２３０～７５ ３．９～０．５９ Ｃｕ ３．１２ CD ?PÒQR20ó

Ｒ þÿ ２３０～７５ ０．７８～０．１２ — CD — —
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�犆．２　¨©¥¦FGHI+Z§l¤

�#

kl
gi_

PQ�4

ＭｅＶ

hA

ｎＡ
 ¨

ijhA

ｎＡ

ij

Sc
;/

Ａ 'b ２３５ ４６２ Ｆｅ／Ｃｕ １６２ CD /RSTY$，æEij

Ｂ g ëF�T ２３５ ３００ — ９ CD ~Ïgi５％

Ｃ F�T ２３０～７５ ３００ Ｃ ０ CD áF�，:gi

Ｄ 7�T ２３０～７５ ３００ Ｔａ
２０９．７～

２９６．９
CD <=øº

Ｅ GHTⅠ（¾Ý） ２３５ ３００ Ｎｉ ３００ ５ｍｉｎ／Y —

Ｆ GHTⅠ（ð%） ２３５ ３ Ｎｉ ３ ３０ｍｉｎ／ｄ gh3I

Ｇ :;Ⅰ ２３０～７５ ９０．３～３．１ Ｎｉ ６７．７～２．３ CD áØ<=øºwx

Ｈ GHTⅡ ２３０～７５ ９０．３～３．１ Ｎｉ ９０．３～３．１ １０ｍｉｎ／ｄ —

Ｉ �4:; ２３０～７５ ２２．６～０．８０ Ｎｉ ０．２～０．６８ CD 3�4

Ｊ ＥＳＳ'b7�T ２３０～７５ ２２．４～０．１２ Ｎｉ ２．２～０．０１ CD —

Ｋ g _（fæ） ２３０～７５ ２０．０～０．１１ Ｆｅ ０．２ CD
vðJÚ_，ÅＥＳＳ£，

PQhA＜２０ｎＡ

Ｌ g GH（¾Ý） ２３０～７５ １９．８～０．１１ Ｆｅ １９．８
５ｓ／ｄ

１ｄ／Y
—

Ｍ g �ý ２３０～７５ １９．８～０．１１ Ｆｅ ０．２ CD —

Ｎ +,fgYGH ２３０～７５ １９．６～０．１１ Ｆｅ １９．６
５ｓ／ｄ

１ｄ／Y
—

Ｏ g ëUVK ２３０～７５ １９．６～０．１１ Ｆｅ ０．１９ CD —

Ｐ �G}LMUVK ２３０～７５ １９．４～０．０２ — １５．５ CD
gh�1NO-Ｐｂ，

GO/Ｆｅ，Ｃｕ，Ａｌ，Ｃｕ

Ｑ <= ２３０～７５ ３．７９～０．０８ Ｃｕ ３．０３ CD ?PÒQR20ó

Ｒ þÿ ２３０～７５ ０．７６～０．０２ — ０．７６ CD —
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（��:��）

45FGHI L5+oq

　　Óõ�42¦�PQ�ÓõCP2 _2IqQrs.uＤ．１。

�犇．１　ª«¬P+­®45¯ª«°4+± +²L5oq
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�　�　犈
（��:��）

-.st���³kUl¤

犈．１　9:BCWtu.uＥ．１。

　　V：θ＝９０°_，狉＝ＯＡ，犱＝犱１；

０°＜θ＜９０°_，狉＝ＯＢ，犱＝犱１；

θ＝０°_，狉＝ＯＣ，犱＝犱２。

�犈．１　-.st���

犈．２　犎ｃａｓｃ（θ）、λ（θ）}θ- ¨O2n�.WＥ．１。

�犈．１　犎犮犪狊犮（θ）、λ（θ）�θA±´�+UD

}PQfGDS

2TPθ
（°）

DEqQ2\434+Ä>Q犎ｃａｓｃ（θ）

Ｓｖ·ｍ２

DEqQ/µ¶·q2yz{|λ（θ）

ｇ／ｃｍ
２

Ｆｅ Ｃｕ �A%U Ｆｅ Ｃｕ �A%U

０～１０ ８．１Ｅ１５ ７．０Ｅ１５ ３．９Ｅ１５ １０８ １１０ ９５

１０～２０ ６．９Ｅ１５ ５．６Ｅ１５ ３．６Ｅ１５ １０７ １０８ ９３

２０～３０ ６．２Ｅ１５ ４．７Ｅ１５ ２．５Ｅ１５ １０１ １０６ ９２

３０～４０ ４．０Ｅ１５ ３．５Ｅ１５ １．８Ｅ１５ ９８ １００ ８３

４０～５０ ２．９Ｅ１５ ２．５Ｅ１５ ９．３Ｅ１６ ９６ ９７ ８０

５０～６０ ２．０Ｅ１５ １．８Ｅ１５ ７．１Ｅ１６ ９２ ９１ ７５

６０～７０ １．２Ｅ１５ １．１Ｅ１６ ６．０Ｅ１６ ８５ ８２ ６７

７０～８０ ７．６Ｅ１６ ７．１Ｅ１６ ５．１Ｅ１６ ７４ ７２ ５９

８０～９０ ６．０Ｅ１６ ５．７Ｅ１６ ３．０Ｅ１６ ６４ ６３ ５２

　　V：�W2op¡Ò２５０ＭｅＶPQ�Ｃｕ、Ｆｅ© -�A%U。ñ(op_，Þt�*。
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�　�　犉
（��:��）

µ¶·¸¹º�L5»¼¬P+UD

　　wxyz{|}qQ~��42n�.uＦ．１。

　　V：V １W¸ＳｔｅｖｅｎｓｏｎａｎｄＴｈｏｍａｓ2op；V ２¥Ｓｔａｐｌｅｔｏｎ2úû。

�犉．１　µ¶·¸¹º�L5¬PUD�
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b　c　=　½

　　［１］　ＮＣＲＰｒｅｐｏｒｔＮｏ．１４４．ＲａｄｉａｔｉｏｎＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎｆｏｒＰａｒｔｉｃｌｅＡｃｃｅｌｅｒａｔｏｒＦａｃｉｌｉｔｉｅｓ，ＮＣＲＰ，２００３

［２］　Ｋ．Ｔｅｓｃｈ．Ａｓｉｍｐｌｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌａｔｅｒａｌｓｈｉｅｌｄｉｎｇｆｏｒｐｒｏｔｏｎａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒｉｎｔｈｅｅｎｅｒｇｙ

ｒａｎｇｅ５０ｔｏ１０００ＭｅＶ，ＲａｄｉａｔｉｏｎＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＤｏｓｉｍｅｔｒｙ，２００３，１１（３）：１６５１７２

［３］　Ｓ．Ａｇｏｓｔｅｏ，Ｍ．Ｇ．Ｃｏｒｒａｄｏｅｔａｌ．Ｓｈｉｅｌｄｉｎｇｄｅｓｉｇｎｆｏｒａｐｒｏｔｏｎｍｅｄｉｃａｌａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒｆａｃｉｌｉｔｙ，ＩＥＥＥ

ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｎｎｕｃｌｅａｒｓｃｉｅｎｃｅ，１９９６，４３（２）：７０５７１５

［４］　ＳｔｅｐｈｅｎＡｖｅｒｙ，ＣｈｒｉｓＡｉｎｓｌｅｙ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｓｈｉｅｌｄｉｎｇｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒａｐｒｏｔｏｎｔｈｅｒａｐｙｆａ

ｃｉｌｉｔｙ，ＲａｄｉａｔｉｏｎＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＤｏｓｉｍｅｔｒｙ，１３１（２）：１６７１７９

［５］　ＩＡＥＡＮｏ．２８３．ＲａｄｉｏｌｏｇｉｃａｌＳａｆｅｔｙＡｓｐｅｃｔｓｏｆｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆＰｒｏｔｏｎＡｃｃｅｌｅｒａｔｏｒ，ＩＡＥＡ，

１９８８　

［６］　XY�，Z[/，-．QRPQFGUV«，\]：q�ª^¬_bâ`，２００４
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